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APRESENTACAO

O presente documento apresenta a revisdao do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Barra do Pirai-RJ, para os
componentes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em
conformidade com a exigéncia estabelecida no §49, Art. 19 da Lei Federal
11.445/2007.

Em sintese, realizou-se um diagndstico atualizado da prestacdo dos
servicos e sistemas existentes, um novo estudo de demanda, a revisao do
progndstico baseada na atualizacdo do diagndstico e da demanda, a
estimativa de investimentos e despesas necessdrios ao atingimento das
metas reprogramadas, a avaliacdo da sustentabilidade do novo plano de
metas e a avaliacdo do atingimento dos objetivos, metas e acles
estipuladas no PMSB de 2015.

A estrutura do documento se encontra organizada em 14 (quatorze)
capitulos, conforme se segue:

* Capitulo 1 —Introdugao;

e Capitulo 2 - Objetivos;

e Capitulo 3 — Periodo de planejamento;

e Capitulo 4 — Diagnéstico da prestacdo dos servicos;

e Capitulo 5 — Diagndstico da infraestrutura existente;

* Capitulo 6 — Revisdao da demanda;

e Capitulo 7 — Revisdo do prognéstico dos sistemas;

e Capitulo 8 — Investimento para o alcance das metas revisadas;

e Capitulo 9 — Despesas e custos para o alcance das metas
revisadas;

e Capitulo 10 — Sustentabilidades das metas programadas;

e (Capitulo 11 — Revisao dos objetivos, metas e acdes;

e (Capitulo 12 — Analise dos indicadores de prestacdo dos servicos;
e Capitulo 13 — Arranjos institucionais para prestacdo de servicos;

* Capitulo 14 — Anexos.
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AAB: Adutora de Agua Bruta
AAT: Adutora de Agua Tratada

ABCON SIDCON: Associagao e Sindicato Nacional das Concessionarias Privadas de
Servigos Publicos de Agua e Esgoto

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

ANA: Agéncia Nacional das Aguas.

ART: Anotagao de Responsabilidade Técnica

CEDAE: Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONFEA/CREA: Conselho Federal de Engenharia e Agronomia/ Conselho Regional
de Engenharia Agronomia

DEFOFO: Tubo de PVC de diametro equivalente a Ferro Fundido
DEX: Despesas de Exploragao dos Servigos

EEAB: Estac3o Elevatéria de Agua Bruta.

EEAT: Estacdo Elevatdria de Agua Tratada.

EEE: Estacdo Elevatodria de Esgoto

ER: Emissario de Recalque

ETA: Estacdo de Tratamento de Agua

ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto

FOFO: Ferro Fundido

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
INCC: indice Nacional de Custo de Construgado
NBR: Normas Brasileiras

PEAD: Polietileno de Alta Densidade

PBA: Ponta e bolsa

PMSB: Plano Municipal de Saneamento Basico.




PV: Pogo de Visita

PVC: Policloreto de Vinila

PMBP: Prefeitura Municipal de Barra do Pirai

RAP: Reservatdrio Apoiado

REN: Reservatorio Enterrado

RSEN: Reservatodrio Semienterrado

SAA: Sistema de Abastecimento de Agua

SAAE: Servico Auténomo de Agua e Esgoto

SES: Sistema de Esgotamento Sanitario

SIG: Sistema de Informagdes Geograficas

SINAPI: Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil
SME: Secretaria Municipal de Agua e Esgoto

SNIS: Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento
TIL: Tubo de Inspegdo e Limpeza

TCU: Tribunal de Contas da Unido

UASB: Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UTS: Unidade de Tratamento Simplificado
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
Revisao do PMSB do municipio de Barra do Pirai referente aos
componentes de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Barra do Pirai-RJ, constando da revisdo dos Planos Setoriais de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario, elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas no Artigo
19 da Lei Federal n® 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais para o
Saneamento Basico e seu Decreto regulamentador 7.217/10.

Nesta revisdo, estdo contempladas as recentes mudangas promovidas pela Lei
14.026/2020 a qual estabelece o Novo Marco Legal do Saneamento Basico.
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CAPITULO 2

OBJETIVOS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
Revisao do PMSB do municipio de Barra do Pirai referente aos
componentes de abastecimento de dagua e esgotamento sanitario.
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Barra do Pirai
Rio de Janeiro



2 OBIJETIVOS

2.1 OBIJETIVO GERAL

Avaliagao da execugao das metas previstas no PMSB de Barra do Pirai de 2015.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Corrigir distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e a¢des do Plano a
realidade constatada no acompanhamento e avaliacao;

Identificar se alguma meta nao foi ou ndo sera alcangada e, caso isto ocorra, avaliar
os motivos, considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo
e custo;

Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico de Barra do
Pirai;

Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econdmica, social e ambiental aos
servicos de saneamento basico.
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CAPITULO 3

PERIODO DE PLANEJAMENTO
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3 PERIODO DE PLANEJAMENTO

O PMSB tera como horizonte de planejamento o periodo de 20 (vinte) anos, ou
seja, do ano 2024 (Ano 1) a 2043 (Ano 20).

A seguir apresenta-se conceitos e definicdes de prazos para atendimento as metas
do PMSB de Barra do Pirai-RJ.

v

Os

Metas imediatas e de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar
0 acesso universal aos servigos, admitidas solucdes graduais e progressivas e
observada a compatibilidade com os demais planos setoriais e;

Programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos.

prazos para realizacdo das acdes alinhadas ao cumprimento das metas

estabelecidas, foram assim determinados:

Acdes Imediatas: 2024 - 2025;
Acgdes de Curto Prazo: 2026 - 2028;
AcOes de Médio Prazo: 2029 - 2038 e

Acdes de Longo Prazo: 2039 —2043.
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4 DIAGNOSTICO E AVALIACAO DA
PRESTACAO DOS SERVICOS

4.1 CARACTERIZAGAO INSTITUCIONAL

No municipio de Barra do Pirai, a prestacdo do servico de Abastecimento de Agua
é feita pela Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE), pelo Servico Auténomo de
Agua e Esgoto de Volta Redonda e pela prépria administracdo direta do municipio. Os
distritos Sede, Dorandia e S3o José do Turvo tém seu sistema de dgua operado pela
administragdo direta do municipio; os distritos de Ipiabas e Vargem Alegre sdo operados
pela CEDAE; o distrito de Califérnia da Barra é pelo SAAE de Volta Redonda, em virtude
da proximidade.

Com relagdo ao esgotamento sanitdrio, a prestagao do servigo é realizada somente
pela administragao publica direta. A Prefeitura Municipal é responsavel pela operagao,
manutencdo e ampliacdo das unidades e instala¢cdes de esgotamento sanitario (Quadro
1).

Ndo foi informado pela prefeitura o nimero de empregados no servigo local,
todavia, de acordo com o SNIS 2021, a quantidade total de empregados proprios é de
80 funcionarios.

Quadro 1 - Prestadores dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario nos distritos de Barra do Pirai-RJ

Prestador de Servigo

Abastecimento Esgotamento
de agua sanitario

Sede PMBP

Califérnia da Barra SAAE-VR
Dorandia PMBP

PMBP

Ipiabas CEDAE
Sao José do Turvo PMBP
Vargem Alegre CEDAE

Fonte PMBP, 2023
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O municipio ndo possui procedimentos para a avaliagdo da eficiéncia, efetividade
e eficdcia dos servigos prestados e das metas estabelecidas no PMSB.

4.2 ESTRUTURA FiSICA DOS PRESTADORES

Os sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario geridos pela
administracdo direta s3o administrados pela Secretaria Municipal de Agua e Esgoto —
SMAE, a qual se encontra sediada no Beco Alberto Labeca, n° 57, bairro Nossa Senhora
(Figuras 1 a 3). A SMAE é responsavel pela administragdo, implantacao e manutengao
dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio no municipio, além de
fiscalizar as empresas concessionarias que atuam na prestacdo de servigos de
saneamento no municipio.

Figuras 1 e 2 - Vista externa da edificagdo e = Figura 3 — Vista interna da edificacdo da
garagem da SMAE SMAE

Fonte: PMBP, 2023

4.3 CONSUMO PER CAPITA

Em consulta aos prestadores de servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio atuantes no municipio Barra do Pirai, ndo se obteve éxito em identificar o
padrdo de consumo médio, devido a auséncia de controle e sistematizacdo de dados
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especificamente para cada distrito, por conseguinte, torna-se relevante o registro das
informacgdes que se seguem:

e O consumo médio per capita de agua do municipio de Barra do Pirai-RJ
registrado no SNIS de 2021 foi de 74,36 L/hab.dia;

e DeacordocomoPMSB (2015), o consumo médio per capita de agua calculado
para o municipio foi de 178,0 L/hab.dia e somente para o distrito de Dorandia
foi de 177,7 L/hab.dia;

e O consumo médio per capita utilizado na projecdo de demanda do Estudo
realizado pela AEGEA (2017) foi de 160,0 L/hab.dia no primeiro ano,
crescendo até atingir 178,0 L/hab.dia no ano 6.

4.4 ESTRUTURA TARIFARIA E FATURAMENTO

No municipio de Barra do Pirai-RJ, ha cobranca pelos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario.

No local, a existéncia de trés diferentes gestoras dos servicos de abastecimento
de dgua gera diferentes estruturas de tarifas dependendo do ente que opera o sistema.

Prefeitura Municipal

A cobranca do servigo de abastecimento de agua para os distritos atendidos pela
administracdo publica municipal é apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 — Estrutura tarifaria vigente em margo 2023 — Administragdo Publica

Agua - R$/m? Esgoto - R$/m3

Categoria
(RS) (RS)
Até 5 — Valor minimo
] 7,00 3,50
fixo
De6al0 1,40 0,70
De11a15 1,83 0,92
Residencial /
Publica De 16 a 20 2,48 1,24
De 21 a30 2,88 1,44
De 31 a40 3,37 1,69
De 41 a 55 3,94 1,97
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Acima de 55 4,59 2,30
Até 5 — Valor minimo
. 17,70 8,85
fixo
De6al0 3,54 1,77
De 11a20 4,82 2,41
Comercial /
Industrial De 21 a35 5,59 2,80
De 36 a 50 6,56 3,28
De51a70 7,67 3,84
Acima de 70 9,01 4,51
Até 5 — Valor minimo
. 4,85 2,43
fixo
De6a 10 0,97 0,49
Popular
De 11a20 1,34 0,67
De 21 a 30 1,77 0,89
Acima de 30 2,37 1,19

Nota: Valor do Esgoto é referente a 50% do valor da dgua. Fonte: PMBP, 2023

CEDAE

No Quadro 3 sdo visualizadas as tarifas de dgua e esgoto para edificacbes
residenciais, comerciais, industriais e publicas. No municipio, a CEDAE aplica as tarifas
referentes aos servigos de abastecimento de agua, nos distritos de Vargem Alegre e
Ipiabas.

Quadro 3 - Estrutura tarifaria vigente em margo de 2023 — CEDAE

Tarifal—-Area A
Categoria

m Agua - R$/m3 (RS) Esgoto - R$/m3 (RS)

Domiciliar 4,884896 4,884896

0-15 6,448062 6,448062
Publica Estadual

>-15 14,263896 14,263896

31



Tarifal—-Area B

Categoria ’
Faixa (m3) Agua - R$/m? (RS) Esgoto - RS/m? (RS)
Domiciliar 4,284988 4,284988
0-15 5,656184 6,448062
Publica Estadual
>-15 12,512164 14,263896
Tarifa2e3—-Area A
Categoria
Faixa (m3) Agua - R$/m? (RS) Esgoto - RS/m? (RS)
0-15 5,596136 5,596136
16-30 12,311499 12,311499
Domiciliar 31-45 16,788408 16,788408
46-60 33,576816 33,576816
>-60 44,769088 44,769088
0-20 19,026862 19,026862
Comercial 21-30 33,520854 33,520854
>-30 35,815270 35,815270
0-20 29,099907 29,099907
Industrial 21-30 30,554902 30,554902
>-30 35,759309 35,759309
0-15 7,386899 7,386899
Publica
>-15 16,340717 16,340717
Tarifa2 e 3—Area B
Categoria
Faixa (m3) Agua - R$/m? (RS) Esgoto - RS/m? (RS)
0-15 4,908882 4,908882
16-30 10,799540 10,799540
Domiciliar
31-45 14,726646 14,726646
46-60 29,453292 29,453292
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>-60 39,271056 39,271056
0-20 16,690198 16,690198
Comercial 21-30 29,404203 29,404203
>-30 31,416844 31,416844
0-20 23,071745 23,071745
21-30 23,071745 23,071745
Industrial
31-130 26,507962 26,507962
>-130 27,980627 27,980627
0-15 6,479724 6,479724
Publica
>-15 14,333935 14,333935

Fonte: CEDAE, 2023

SAAE - Volta Redonda

O SAAE opera as instalacdes de abastecimento de agua no distrito de Califérnia da
Barra tendo em vista a proximidade com a area urbana do municipio de Volta Redonda.

O Quadro 4 mostra as tarifas aplicadas no distrito, referente ao consumo de agua.

Quadro 4 - Estrutura tarifaria vigente em margo de 2023 - SAAE-VR

0-10 2,14 1,07

11-15 5,62 2,81

16-20 7,99 4,00

Domiciliar e 21-25 9,17 4,59
Publica 26-30 9.67 284
31-35 10,39 5,20

36-40 11,53 5,77

41-45 12,16 6,08
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>-45 12,71 6,36

0-10 3,75 1,88
Comercial e
. 11-20 8,63 4,32
Industrial
>-21 13,55 6,78

Nota: Valor do Esgoto é referente a 50% do valor da dgua. Fonte: PMBP, 2023

Faturamento, arrecadacao e inadimpléncia

De acordo com informacdes fornecidas pela Prefeitura, o histérico de faturamento
e arrecadacdo do periodo de 2017 a 2021 demonstram um nivel de inadimpléncia médio
da ordem de 37,8%, variando entre 35,4% e 42,7% (Quadro 5).

No periodo, o faturamento médio anual foi de RS 5.477.209,45, enquanto que, a
arrecadacdo média anual apresentou valor de RS RS 3.404.587,82.
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Quadro 5 — Faturamento, arrecadacgdo e inadimpléncia no periodo de 2017 a 2021 em reais (R$S)

2017 2019 2021

Janeiro 452.212,74 | 311.297,27 | 521.514,74 | 340.294,05 | 502.215,66 | 332.658,27 | 520.461,84 | 371.985,32 | 518.091,98 | 332.969,02 | 502.899,39 | 337.840,79

Fevereiro 424.815,38 | 282.319,11 | 488.661,44 | 301.214,24 | 509.000,06 | 332.827,66 | 429.421,76 | 284.212,92 | 521.529,88 | 325.932,89 | 474.685,70 | 305.301,36

Marc¢o 460.777,56 | 306.379,04 | 471.178,96 | 297.947,06 | 489.250,49 | 307.089,22 | 480.975,79 | 303.893,07 | 476.034,69 | 298.818,61 | 475.643,50 | 302.825,40
Abril 427.440,25 | 281.149,74 | 438.262,66 | 272.652,36 | 467.210,66 | 287.771,10 | 452.256,34 | 287.741,97 | 521.796,56 | 332.913,19 | 461.393,29 | 292.445,67
Maio 413.595,83 | 271.662,07 | 464.935,53 | 299.491,43 | 493.162,92 | 314.655,98 | 417.812,39 | 272.526,16 | 434.514,92 | 273.958,11 | 444.804,32 | 286.458,75
Junho 430.708,52 | 279.176,35 | 461.569,09 | 295.055,58 | 486.123,71 | 298.234,67 | 385.228,58 | 270.813,41 | 458.786,94 | 290.519,83 | 444.483,37 | 286.759,97
Julho 429.406,05 | 282.733,55 | 443.737,47 | 283.130,07 | 447.931,33 | 273.353,52 | 437.354,81 | 294.827,30 | 447.358,18 | 288.534,19 | 441.157,57 | 284.515,73
Agosto 403.175,24 | 256.170,49 | 428.823,55 | 270.690,47 | 450.739,79 | 278.929,10 | 436.344,71 | 275.266,69 | 444.490,82 | 274.153,82 | 432.714,82 | 271.042,11

Setembro 459.808,44 | 297.714,06 | 442.814,99 | 273.994,36 | 457.881,90 | 279.516,58 | 420.518,36 | 274.093,55 | 483.507,93 | 295.250,32 | 452.906,32 | 284.113,77

Outubro 445.470,81 | 260.177,21 | 447.114,22 | 268.454,32 | 431.382,07 | 254.955,99 | 462.345,60 | 287.892,62 | 459.277,11 | 275.658,59 | 449.117,96 | 269.427,75

Novembro 439.488,50 | 261.684,76 | 475.700,90 | 258.158,51 | 461.369,81 | 264.076,56 | 458.761,97 | 278.890,18 | 479.657,18 | 243.422,95 | 462.995,67 | 261.246,59

Dezembro 405.018,93 | 265.662,83 | 426.119,46 | 270.490,80 | 476.707,89 | 317.986,10 | 432.057,07 | 236.536,63 | 432.134,27 | 22.373,28 | 434.407,52 | 222.609,93

Total 5.191.918,25 | 3.356.126,48 | 5.510.433,01 3.431.573,25 5.672.976,29 3.542.054,75 5.333.539,22 3.438.679,82 5.677.180,46 | 3.254.504,80 | 5.477.209,45 | 3.404.587,82

Inadimpléncia 35,4% 37,7% 37,6% 35,5% 42,7% 37,8%

Fonte: PMBP, 2023
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4.5 LIGAGOES EXISTENTES

As ligagBes domiciliares existentes na sede e distritos do municipio de Barra do

Pirai-RJ ndo
possibilidade

sdo cadastradas, por conseguinte, nas visitas técnicas, ndo houve
de se identificar o quantitativo e classificacdo das ligacdes por distrito.

No PMSB (2015), se identifica total de 36.078 ligagcOes de dgua e 27.400 ligacbes
de esgoto, distribuidas conforme Quadro 6.

Quadro 6 — Quantitativo de ligacdes domiciliares existentes nos distritos do municipio

de Barra do Pirai-RJ, segundo PMSB (2015)

LigagOes Totais (un)

Distritos Sistema de Abastecimento de Sistema de Esgotamento
Agua Sanitario
Sede 28.266 23.000
Califérnia da
4.384 3.748
Barra
Dorandia 661 126
Ipiabas 1.330 253
Sao José do
119 23
Turvo
Vargem Alegre 1.318 250

Fonte: Autor, 2023

4.6 PERDAS

NOS SISTEMAS

Na operacdo e gestao dos sistemas de abastecimento de agua em funcionamento
do municipio de Barra do Pirai-RJ, na sede e distritos, ndo sao realizados controles e

monitoramentos operacionais, que viabilizem uma avaliacdo das perdas fisicas e

aparentes nos sistemas.

Sobre esta questao é possivel identificar informacdes relevantes, a saber:

O indice de perdas na distribuicdo nos sistemas em operagao no municipio
de Barra do Pirai-RJ registrado no SNIS de 2021 foi de 74,7%;

O indice de perdas médio na distribuicdo da CEDAE, de acordo com o SNIS
2021, é de 49,4%;
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* De acordo com o PMSB (2015), o indice de perdas atribuido aos distritos
Sede e Dorandia foi de 41%, aos distritos de California da Barra e Sdo José
do Turvo foi de 36%, e aos distritos de Ipiabas e Vargem Alegre foi de 31%;

* O indice de perdas existente, considerado na projecao de demanda do
Estudo realizado pela AEGEA (2017) foi de 41%.

4.7 CONTROLE E QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Em contato com a gestao municipal, mais especificamente, a Secretaria Municipal
de Agua e Esgoto — SMAE, foram obtidos os laudos de andlise de amostras de dgua
realizadas no ano de 2022, nos sistemas e subsistemas de Morro do Paraiso, Matadouro,
Vila Helena, Horto Florestal, Arthur Cataldi, Parque Santana, Nelson Carneiro e
Dorandia. A quantidade de amostras analisadas e a conformidade quanto ao Anexo XX
da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, alterado pela Portaria n° 888/21 MS, pode ser
observada no Quadro 7.

No quadro constata-se que o plano de amostragem exigido pela portaria ndo é
cumprido e no ano de 2022, 53% das amostras analisadas apresentaram-se fora do
padrao, ndo atendendo a portaria de potabilidade do ministério da saude, quanto aos
parametros turbidez, cor e coliformes totais.
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Quadro 7 — Resultados das analises de amostras coletadas nos sistemas e subsistemas de abastecimento de d4gua em Barra do Pirai-RJ

ETA do ETAda ETA do ETA
. ETA do . ETA de
Sistemas Morro do Vila Horto o Arthur
Matadouro Dorandia

Paraiso Helena Florestal Cataldi

Quantidade de amostras
mensais exigidas pela 41 14 10 10 10 10
legislagao

ETA
Parque
Santana

10

ETA
Nelson
Carneiro

10

Total

115

Amostras
analisadas

jan/22 Amostras

fora do 1 0 2 0 0 0
padrao

Amostras
analisadas

fev/22 Amostras

fora do 2 0 1 0 0 0
padrao

Amostras
mar/22 ] 0 0 0 0 0 0
analisadas
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Amostras

fora do
padrao

abr/22

Amostras
analisadas

Amostras
fora do
padrao

mai/22

Amostras
analisadas

Amostras
fora do
padrao

jun/22

Amostras
analisadas

Amostras
fora do
padrao

jul/22

Amostras
analisadas
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Amostras

fora do
padrao

ago/22

Amostras
analisadas

Amostras
fora do
padrao

set/22

Amostras
analisadas

16

Amostras
fora do
padrao

out/22

Amostras
analisadas

11

Amostras
fora do
padrao

nov/22

Amostras
analisadas
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Amostras
fora do 0 2 0 0 3
padrao
Amostras
_ 1 2 2 0 11
analisadas
dez/22 Amostras
fora do 0 2 1 0 9
padrao
Total de amostras realizadas 89
Total de amostras fora do padrao 47
Percentual de amostras fora do padrao 53%

Nota: Os laudos podem ser consultados no Anexo |. Fonte: Autor, 2023
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5 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA
EXISTENTE

Para o levantamento da infraestrutura de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario existente no Municipio de Barra do Pirai foram realizados trabalhos de campo
em fevereiro e abril de 2023, com visitas as unidades, entrevistas com os responsaveis
e levantamento de dados através do uso de questionarios especificos.

5.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
5.2.1 Sede — Subsistema ETA Morro do Paraiso

O Subsistema ETA Morro do Paraiso atende os bairros Centro, Carlos de Queiroz,
Morro do Gama, Oficinas Velhas, Morro da Metalurgica, Chacara Farani, Caieira Sao
Pedro, Muqueca, S3o Jodao, Maracand, Vargem Grande, Carvao, Santo Cristo, Caixa
DAgua e parte da Muqueca, totalizando cerca de 72% do distrito Sede.

O Subsistema é composto de 2 (duas) captagdes superficiais no Rio Paraiba do Sul,
2 (duas) estacdes elevatodrias de agua bruta (EEAB), estacdo de tratamento (ETA) do tipo
convencional, 2 (duas) esta¢Oes elevatérias de dgua tratada (EEAT), 2 (dois)
reservatorios, rede de distribuicdo e ligacdes prediais, conforme visualizado nas Figuras
4eb5.

Figura 4 — Esquema das instalagdes de abastecimento de dgua do Subsistema ETA
Morro do Paraiso

Legenda

= = Adutora de agua bruta = Adutora de dgua tratada

A o
B8 o (A0
Rio Paraiba do sul 1 EEAB o T EEAT
0=274L/s DN 200
~ - _ &
I o |

5 RAP Rede d distribuica
DN 200 EEAT i e de distribuicao
A' P o ETA v :USDEg 4 V=200 m Distrito Sede
- Morro do Praiso =800,0 m
it ____ ‘g
el d hﬁ‘) Q=109.8L/s
e
Rio Paraiba do sul 2 EEAB
Q=822L/s

Fonte: Autor, 2023
* Manancial

O Rio Paraiba do Sul é o manancial utilizado no Subsistema ETA Morro do Paraiso,
através de dois pontos de captacdo, Captacdo Carola e Captacdo Santa Cecilia, conforme
visualizado na Figura 5.
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Figura 5 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua da Sede -
Subsistema ETA Morro do Paraiso do Municipio de Barra do Pirai

Sede - Subsistema ETA Morro do Paraiso pe i % Legenda
Sistema de Abastecimento de Agua VR S T » O captagzo
H ; " ETAMorm do Paraiso
@ Reservatdro Morro do Paralso

Fonte: Autor, 2023
« Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A Captagao Santa Cecilia localiza-se nas coordenadas -22.48148°, -43.83739°, na
area da Light, conforme Figura 5. A captacdo opera 24 horas, é composta de 1 (um)
conjunto motor-bomba de 125 CV e sucdo apoiada em plataforma flutuante. A captacao
apresenta capacidade estimada de 27,4 L/s, de acordo com a Prefeitura (Figuras 6 e 7).

A Captacao Carola localiza-se nas coordenadas -22.47457°, -43.82925, préxima ao
beco da Carola, conforme Figura 5. A captacdo opera 24 horas, é composta de 1 (um)
conjunto motor-bomba submerso de 40 CV, que abastece um reservatoério de sucgao,
do qual 3 conjuntos motor-bomba, 2 conjuntos de 125 CV e 1 conjunto de 75CV,
recalcam para a ETA. A captagdo possui capacidade estimada de 82,2 L/s, de acordo com
a Prefeitura (Figuras 8 a 10).

As estruturas civis que compdem a captagao Carola apresentavam condigdes
inadequadas de manuteng¢do e conservagdao, apresentando instalagGes elétricas,
elementos estruturais (fissuras, pilar com armadura exposta), alvenaria e pintura
deteriorados. Ademais, constatou-se que as instalacbes elétricas ndo possuiam
protecao adequada de acordo com as normas (Figuras 11 e 12).

44



As adutoras de agua bruta que interligam as duas capta¢des a ETA Morro do
Paraiso sdo de ferro fundido (FoFo) com diametro de 200mm cada. Ndo foram
encontradas informacdes sobre as extensdes das adutoras. Na saida da captacdo a
adutora de agua bruta passa no interior de uma residéncia (Figura 13).

Figura 6 — Sede — Subsistema ETA Morrodo  Figura 7 — Sede — Subsistema ETA Morro

Paraiso - Captacao Santa Cecilia: Flutuante do Paraiso - Captagdo Santa Cecilia:
Conj. Motor-bomba

Fonte: PMBP, 2023

Fonte: PMBP, 2023

Figura 8 — Sede — Subsistema Figura 9 — Sede - Figura 10 — Sede —
ETA Morro do Paraiso - Subsistema ETA Subsistema ETA Morro do
Captacgao Carola: Fachada Morro do Paraiso - Paraiso - Captagao Carola:
Captacgdo Carola: EEAB (casa de maquinas)
Reservatorio de
suc¢ao

o
Barra do Pirai, Ri
> Tv. Manoel Diogo, 14:

Lat -22.474047°
Long -43.828371°
3123 10:42 AM GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 11 — Sede — Subsistema ETA Morro Figura 12 — Sede — Subsistema ETA Morro
do Paraiso - Captacdo Carola: Quadro de do Paraiso - Captacao Carola: Pilar
comando das EEAB deteriorado na casa de maquinas

Fonte: PMBP, 2023

Figura 13 — Sede - Subsistema ETA Morro
do Paraiso: AAB passando no interior de
residéncia

Fonte: PMBP, 2023
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« Estagdo de Tratamento de Agua

A Estac3o de Tratamento de Agua Morro do Paraiso localiza-se na Rua Humberto
Ferraz e apresenta condicdes precdrias de manutencdo e conservacao, apresentando
instalacGes elétricas, elementos estruturais, alvenaria, coberta e esquadrias
deteriorados (Figuras 14 a 17).

Figura 14 — Sede — Subsistema ETA Morro do Figura 15 — Sede — Subsistema ETA Morro
Paraiso - ETA: Localizagao do Paraiso - ETA: Fachada

3 oPs Map camera

arra do Pirai, Rio de Janeiro, Brazil
R. Humberto Ferraz, 179 - Morro Grama,
'_ Barra do Piraf - RJ, 27150-490, Brazil
Lat -22.473605°
Long -43.82569°
%y 23/02/23 02:34 PM GMT -03:00
Ay

Fonte: PMBP, 2023 Fonte: PMBP, 2023

Figuras 16 e 17 — Sede — Subsistema ETA Morro do Paraiso - ETA: Area interna deteriorada

Fonte: PMBP, 2023 Fonte: PMBP, 2023
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A ETA é composta de coagulagdo, 4 (quatro) floculadores, 2 (dois) decantadores,
4 (quatro) filtros e cloragdo em reservatério. Na entrada é adicionado sulfato de
aluminio e/ou policloreto de aluminio (Figura 18), posteriormente a d4gua segue para 0s
floculadores (Figura 19), decantadores (Figura 20) e filtros (Figura 21).

Na visita foi constatado que as estruturas fisicas das unidades se encontravam
degradadas, apresentando fissuras e rachaduras.

Figura 18 — Sede — Subsistema ETA Morro do Figura 19 — Sede — Subsistema ETA Morro do
Paraiso - ETA: Entrada da agua bruta Paraiso - ETA: Floculadores

Fonte: PMBP, 2023

Figura 20 — Sede — Subsistema ETA Morro do Figura 21 — Sede — Subsistema ETA Morro do
Paraiso - ETA: Decantadores Paraiso - ETA: Filtros

Fonte: PMBP, 2023

Fonte: PMBP, 2023
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Saindo dos filtros a dgua segue para reservatdrio de desinfecgdo, onde é aplicado
hipoclorito de calcio 65% (Figura 22 e 23). Posteriormente segue para um reservatério
semienterrado na area da ETA.

Ndo ha equipamento para medi¢ao de vazdo, de acordo com informagdes da
Prefeitura a vazdo da ETA seria de 109,60 L/s.

A lavagem de filtros é realizada por conjunto motor-bomba de 25CV e ndo ha
sistema de reaproveitamento das dguas de lavagem.

Na sede existe um laboratdrio para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de analise da ETA Morro do Paraiso é de 2 vezes por semana para 0s
parametros: coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH.
Na propria ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A
frequéncia informada ndo corrobora com o quantitativo verificado nos laudos
fornecidos.

Na estacdo ndao ha locais apropriados para a dosagem, estocagem e
armazenamento dos produtos quimicos utilizados. Os produtos sdo dosados e
armazenados em locais improvisados, ndao apresentando condi¢des que resguardem a
integridade dos produtos (Figuras 23, 27 e 28).

Figura 22 — Sede — Subsistema ETA Morro do Figura 23 — Sede — Subsistema ETA Morro do

Paraiso - ETA: Cloragao Paraiso - ETA: Armazenamento de produtos

quimicos

Fonte: PMBP, 2023
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Figuras 24, 25 e 26 — Laboratoério existente na sede responsavel pelas analises dos
subsistemas

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 27 e 28 — Sede — Subsistema ETA Morro do Paraiso - ETA: Dosagem e armazenagem
de coagulantes

Fonte: PMBP, 2023
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« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

Partindo do reservatdrio semienterrado da ETA, a 4gua é recalcada através de 2
(duas) estacGes elevatérias de dgua tratada. As caracteristicas das estacdes elevatoérias
encontram-se descritas no Quadro 8.

Quadro 8: EEATs do subsistema ETA Morro do Paraiso.

N2 de

. Poténcia
conjuntos

(CV)

motor-bomba

Recalca para o RAP Morro Grama que abastece os bairros
Rato Molhado, Carvao e Vargem Grande.

Recalca para os bairros Santo Antonio e a parte de baixo do
Morro.

Fonte: PMBP, 2023

As conexdes e valvulas presentes nas tubulagdes de recalque e sucgdo apresentam
corrosao e deterioragdao. Ademais, constatou-se que as instalagdes elétricas nao
possuiam protecao adequada de acordo com as normas (Figuras 29 a 31).

Na rede de distribuicdo, ha 8 (oito) boosters instalados: Muqueca (40 CV), Bairro
Sao Jodo (15 CV), Oldemar Nébrega (5 CV), Oficinas Velhas (1 de 40 CV e 1 de 10 CV),
Santa Casa (10 CV) (eleva dgua para o reservatério da caixa d'dgua), Carlos de Queiroz 1
(4 CV), Carlos de Queiroz 2 (5 CV) e Beco 48 (5 CV). Constatou-se que as instalacdes
elétricas dos conjuntos motor-bombas ndo apresentavam protecao adequada de acordo
com as normas (Figuras 32 a 36).
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Figuras 29, 30 e 31 — Sede — Subsistema ETA Morro do Paraiso — EEAT: Estruturas,
equipamentos e instalagées

T

Fonte: PMBP, 2023

Figura 32 — Localizagao dos boosters do sistema de abastecimento de agua da Sede -
Subsistema ETA Morro do Paraiso do Municipio de Barra do Pirai

Sede - Subsistema ETA Morre do Paraiso : . : : Legenda
Localizagao de Boosters ? @ Booster
(] Captagio
" ETAMorro da Paraiso
@ Reservatorio

TR
B AN

Google Earth /7

Fonte: Autor, 2023
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Figura 33 — Sede — Subsistema ETA Morro do Figura 34 — Sede — Subsistema ETA Morro do
Paraiso — Booster Muqueca Paraiso — Booster S3ao Joao

Fonte: PMBP, 2023

Figura 35 — Sede — Subsistema ETA Morrodo  Figura 36 — Sede — Subsistema ETA Morro
Paraiso — Booster Oficinas Velhas do Paraiso — Booster Santa Casa

Fonte: PMBP, 2023
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» Reservagao

O Subsistema ETA Morro do Paraiso apresenta 2 (duas) unidades de reservagao

em funcionamento (Figuras 37 e 38), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas
no Quadro 9.

Quadro 9: Caracteristicas dos reservatorios do Subsistema ETA Morro do Paraiso -
Sede.

Capacidade " _
Funcao CondigGes
(m3)

Localizagao

Semienterrado

. Apresenta
Area da ETA 800 Armazenamento
(RSEN)

rachaduras. Nao

possui
macromedigado,
nao ha registro
Abastecer e de ocorréncia de

-22.48071°; extravasamentos,

Apoiado (RAP) 20 pressurizar
I
’ -43.82655° parte da rede de | Cronograma de

distribuicdo lavagem e
desinfecgdo e

nem programa

de manutengao.

Fonte: PMBP, 2023

Figura 37 — Sede — Subsistema ETA Morro do Figura 38 — Sede — Subsistema ETA Morro do

Paraiso - RSEN: Vista da laje superior Paraiso - RAP: Vista geral

F

Fonte: PMBP, 2023 Fonte: PMBP, 2023
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5.2.2 Sede — Subsistema ETA Matadouro

O Subsistema ETA Matadouro atende os bairros Matadouro, Belvedere, Chaminé,
N. Sra. Santana, Parque Mirante, Lago Azul e parte de Sdo José.

O Subsistema é composto de captagdo superficial no Rio Paraiba do Sul, estagao
elevatdria de dgua bruta (EEAB), estacdo de tratamento (ETA) do tipo convencional, 2
(duas) estacOes elevatdrias de dgua tratada (EEAT), 3 (trés) reservatodrios, rede de
distribuicdo e liga¢des prediais, conforme visualizado nas Figuras 39 e 40.

Figura 39 — Esquema das instalacdes de abastecimento de dgua do Subsistema ETA

Matadouro
1 D
Legenda (nhO m
= = Adutora de agua bruta Adulora de Agua tratada EEAT 9
REL Sesi
| V=100 m’
J o B =
b 7-00) E; -
Rio Ruralbe de Sol EEAB ETA Matadouro RSEN EEAT RAP Belvedere Rede de distribuicao
ol 0=340L/s V=800 m’ 0=34,0Lis V=ND Distrito Sede

Fonte: Autor, 2023

Figura 40 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua da Sede -
Subsistema ETA Matadouro do Municipio de Barra do Pirai

Sede - Subsistema ETA Matadouro F : 8- § gl 4 Lcoenda
Sistema de Abastecimento de Agua y 3 \ ® Baoster
# (O Captagso ETAMatadoura
¥ ' ETAMatedourn
@ Resenvatirio Sesi - ETAMatadouro

Google Earth

Fonte: Autor, 2023
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* Manancial

O Rio Paraiba do Sul é o manancial utilizado no Subsistema ETA Matadouro, por
captacao direta.

+ Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacdo localiza-se nas coordenadas -22.46352°, -43.82617°, conforme Figura
40. A captagdao é composta de 1 conjunto motor-bomba com 20 CV e apresenta
capacidade estimada de 34,0 L/s, de acordo com a Prefeitura. A sucgdo ¢é realizada
diretamente no manancial, apoiada em estrutura flutuante (Figura 41).

Na EEAB constatou-se que as instalagOes elétricas ndo possuiam protecao
adequada de acordo com as normas (Figura 42).

De acordo com AEGEA (2017), as adutoras de dgua bruta que interligam a captagao
a ETA Matadouro sdao compostas de tubulagdes de PEAD e ago, com diametro em torno
de 250mm, estando uma delas desativada. Nao foram encontradas informacdes sobre
as extensdes das adutoras.

Figura 41 — Sede — Subsistema ETA Figura 42 — Sede — Subsistema ETA Matadouro —
Matadouro — Recalque da captagao EEAB.

Fonte: PMBP, 2023

Fonte: PMBP, 2023
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« Estagdo de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua Matadouro localiza-se na Rua Luis Barbosa, as
margens do rio Paraiba do Sul.

A ETA é composta de coagulagao, 2 (dois) floculadores, 2 (dois) decantadores, 2
(dois) filtros e cloracdo realizada diretamente no reservatdrio semienterrado (RSEN). Na
entrada da 4dgua bruta é adicionado sulfato de aluminio e/ou policloreto de aluminio no
canal de mistura rdpida, posteriormente a dgua segue para canal com chicanas (Figura
43), floculadores (Figura 44), decantadores (Figura 45) e filtros (Figura 46).

Na visita realizada, foi constatado que as estruturas fisicas das unidades
apresentavam rachaduras, armadura exposta e infiltracdes.

Observando os filtros em operacao, verifica-se indicios de funcionamento
deficiente, devido ao estado visual do leito filtrante em seu interior (Figura 46).

Figura 43 — Sede — Subsistema Figura 44 — Sede — Subsistema ETA Matadouro -
ETA Matadouro - ETA: Aplicagao ETA: Floculadores
de coagulante e mistura rapida

Fonte: PMBP, 2023

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 45 — Sede — Subsistema ETA Matadouro - Figura 46 — Sede — Subsistema ETA
ETA: Decantadores Matadouro - ETA: Filtros

Fonte: PMBP, 2023

Saindo dos filtros a agua segue para reservatério semienterrado na drea da ETA,
onde é aplicado hipoclorito de célcio 65% (Figura 47).

Ndo ha equipamento para medi¢ao de vazdo, de acordo com informagdes da
Prefeitura a vazdo da ETA seria de 34,0 L/s.

A lavagem de filtros é realizada por conjunto motor-bomba e ndao ha sistema de
reaproveitamento das dguas de lavagem. As pegas e conexdes apresentavam corrosdo
e vazamentos (Figura 48).

Na sede existe um laboratdrio para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de analise da ETA Matadouro é de 5 vezes por semana para os parametros:
coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH. Na prdépria
ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A frequéncia
informada ndo corrobora com o quantitativo verificado nos laudos fornecidos.

Na casa de quimica da estacdo nao ha locais especificos para dosagem, estocagem
e armazenamento dos produtos quimicos utilizados e suas embalagens. Os produtos sdo
dosados e armazenados em locais diversos (Figuras 49 e 50).

Ademais, constatou-se que as instalacdes elétricas ndo possuiam protecao
adequada de acordo com as normas (Figura 51).
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Figura 47 — Sede — Subsistema ETA Figura 48 — Sede — Subsistema ETA Matadouro - ETA:
Matadouro - ETA: Cloragao Conj. motor-bomba de lavagem dos filtros

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 49, 50 e 51 — Sede — Subsistema ETA Matadouro - ETA: Dosagem e armazenagem
de produtos quimicos

Fonte: PMBP, 2023
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« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

No sistema existem 2 (duas) estacGes elevatdrias de agua tratada. Ademais, na
ETA h3a um conjunto motor-bomba de 20 CV que abastece carros-pipa a partir de
pequeno reservatério no local. As caracteristicas das estagdes elevatdrias encontram-se

descritas no Quadro 10.

Quadro 10: EEATs do subsistema ETA Matadouro.

N2 de conjuntos Poténcia

motor-bomba (CV)

EEAT-01: Recalca do RSEN da ETA para o RAP

1+1 100
Belvedere.

EEAT-02: Recalca do RAP Belvedere para o REL Sesi que
1 20 abastece os bairros Santana, Dr. Mesquita e parte do
bairro Metalurgica.

Fonte: PMBP, 2023

Algumas conexdes e valvulas presentes nas tubulagdes de recalque e sucgao
apresentam corrosdo e vazamentos. Ademais, constatou-se que as instalagOes elétricas
ndo possuiam protecdo adequada de acordo com as normas (Figuras 52 a 56).

Figuras 52 e 53 — Sede — Subsistema ETA Matadouro — EEAT-01: Conj. Motor bomba e
quadro de comando

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 54 — Sede — Subsistema ETA Figura 55 — Sede — Figura 56 — Sede —

Matadouro - Conj. motor-bomba para Subsistema ETA Subsistema ETA
abastecimento de carros-pipa Matadouro — EEAT-02: Matadouro - EEAT-02:
Conj. Motor-bomba Quadro de comando

Fonte: PMBP, 2023

Na rede de distribuicdo ha 5 (cinco) boosters, instalados nos locais demostrados
na Figura 40. Os boosters Belvedere (Figura 57), Dr. Mesquita 1, Dr. Mesquita 2, Lago
Azul e Luiz Camerano (Figura 58), apresentam, respectivamente, 20; 15; 3;3 e 7,5 CV de
poténcia. Constatou-se que as instalagdes elétricas de alguns boosters ndo
apresentavam protecdo adequada de acordo com as normas.

Figura 57 — Sede — Subsistema ETA Matadouro - Figura 58 — Sede — Subsistema ETA
Booster Belvedere Matadouro — Booster Luiz Camerano

=

¢ 7;.u8 Barra do Piral, Rio de Janeiro, Brazil
R Luis Camerano, 24 - Belvedere, Barra do
; Pirai - RJ, 27113-260, Brazil
22.458664°
ong -43.840133°
B 28/02/23 02:11 PM GMT -03:00

S0 AN ST T B OP A

Fonte: PMBP, 2023
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» Reservagao

O Subsistema ETA Matadouro apresenta 3 (trés) unidades de reservagao em
funcionamento (Figuras 59 a 61), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas no

Quadro 11.

Quadro 11: Caracteristicas dos reservatorios do Subsistema ETA Morro do Paraiso -

Condigoes

Sede.
Localizagd  Capacidad "
Funcao
o e (m3)
. Armazenament
. Area da i
Semienterrado (RSEN) ETA 80 0 e succdo da
EEAT-01
Apoiado Belvedere -22.46312, Succgdo da
(RAP) -43.83517 EEAT-02
Distribuicdo e
Elevado SESI (REL) SESI 100 pressurizagao

da rede

N3o possui
macromedicao,
ndo ha registro

de ocorréncia de

extravasamento
s, cronograma
de lavagem e
desinfeccdo e
nem programa

de manutengao.

Fonte: PMBP, 2023

Figura 59 — Sede — Subsistema ETA

Matadouro — RAP Belvedere: Vista da laje

superior

Fonte: PMBP, 2023

Figura 60 — Sede — Subsistema ETA
Matadouro — RSEN na ETA: Vista geral
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Fonte: PMBP, 2023

5.2.3 Sede — Subsistema ETA Vila Helena

O Subsistema ETA Vila Helena atende os bairros Coleta, parte do Horto, parte do
Matadouro, Parque Sao Joaquim, Sao Luis, Quimica, Vila Helena e Vila Suica.

O Subsistema é composto de captacao flutuante no Rio Paraiba do Sul, estacdo
elevatdria de agua bruta (EEAB), estacdo de tratamento (ETA) do tipo convencional,
estacao elevatdria de agua tratada (EEAT), um reservatoério, rede de distribuicao e

ligagdes prediais, conforme visualizado nas Figuras 62 e 63.

Figura 62 — Esquema das instalagdes de abastecimento de agua do Subsistema ETA Vila

Helena
Legenda
= = Adutora de agua bruta = Adutora de agua tratada
B \ -
Rl — — — = - Bgy———0ONI00= == :
S [P0 Xhd
Rio Paraiba do Sul EEAB ETA Vila Helena SEE
Q=125L/s Q=125Ll/s V=40.0 m?

Fonte: Autor, 2023
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Figura 63 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua da Sede -
Subsistema ETA Vila Helena do Municipio de Barra do Pirai

T . y = ; . e
Sede - Subsistema ETA Vila Helena & o Legenda
Sistemna de Abastecimento de Agua X f . ~ @ Booster Bairro Coleta
= ’ 0 captagao ETAVIa Helena
¥ ETAVila Helena

Fonte: Autor, 2023

 Manancial

O Rio Paraiba do Sul é o manancial utilizado no Subsistema ETA Vila Helena,
através de captacao flutuante.

« Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacgdo localiza-se nas coordenadas -22.45913°, -43.81521°, na Av. Ver.
Chequer Elias, conforme Figura 63. A captacdo é composta de 1 conjunto motor-bomba
de 12,5CV apoiado sobre plataforma flutuante, e possui capacidade estimada de 12,5
L/s, de acordo com a Prefeitura (Figura 64).

De acordo com informacdes da Prefeitura de Barra do Pirai, a adutora de agua
bruta que interliga a captacdo a ETA Vila Helena é constituida de PVC corrugado,
apresenta 6 m de extensdo e diametro de 200mm.
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Figura 64 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena
— Captacgao Flutuante

B GPs Map Camera

B Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brazil
8 Av. Ver. Chequer Elfas, 1357 - Vila Helena,
Barra do Pirai - RJ, 27120-320, Brazil
Lat -22.459149°
& Long -43.815118°
23/02/23 03:14 PM GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023

« Estacdo de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua Vila Helena localiza-se na Travessa da Ponte
Paulino Figureli, nas margens do Rio Paraiba do Sul (Figura 65).

A ETA é composta de coagulacdo, 2 (dois) floculadores, 2 (dois) decantadores de
alta taxa, 2 (dois) filtros compactos e cloracdo realizada diretamente no reservatdrio
semienterrado (RSEN). Na entrada da agua bruta é adicionado sulfato de aluminio e/ou
policloreto de aluminio, posteriormente a dgua segue para os floculadores (Figura 66),
decantadores (Figura 67) e filtros (Figura 68).

Figura 65 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena Figura 66 — Sede — Subsistema ETA Vila
- ETA: Localizagao Helena - ETA: Entrada da agua bruta,
coagulagao e floculagao

M GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 67 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena Figura 68 — Sede — Subsistema ETA Vila
- ETA: Decantadores Helena - ETA: Filtros

Fonte: PMBP, 2023

Saindo dos filtros a dgua segue para reservatdrio semienterrado, onde é aplicado
hipoclorito de célcio 65% para desinfeccdo (Figura 69). Do RSEN a 4gua tratada segue
para distribuicdo.

Figura 69 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena
- ETA: Cloragao

Fonte: PMBP, 2023
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Na visita foi constatado que as estruturas fisicas das unidades se encontravam
degradadas, apresentando fissuras, rachaduras e armadura exposta. Ademais, na
ocasiao, verificou-se alagamentos externamente e internamente a edificagao da ETA
(Figuras 67 e 68).

N3o ha equipamento para medicdo de vazao, de acordo com informacdes da
prefeitura, a vazdo da ETA seria de 12,5 L/s.

A lavagem de filtros é realizada por conjunto motor-bomba e ndao ha sistema de
reaproveitamento das dguas de lavagem (Figuras 70 e 71).

Figura 70 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena Figura 71 — Sede — Subsistema ETA Vila
- ETA: CMB de lavagem de filtros Helena - ETA: Quadro de comando do
- CMB de lavagem de filtros

Fonte: PMBP, 2023

Na sede existe um laboratério para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de analise da ETA Vila Helena é de 2 vezes por semana para os parametros:
coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH. Na prépria
ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A frequéncia
informada ndo corrobora com o quantitativo verificado nos laudos fornecidos.

Na estagdo ndo ha locais apropriados para a dosagem, estocagem e
armazenamento dos produtos quimicos utilizados. Os produtos sdo dosados e
armazenados em locais improvisados, ndo apresentando condi¢des que resguardem a
integridade dos produtos e expondo instalagdes elétricas sem protecdo, em desacordo
com as normas (Figuras 72 a 75).
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Figuras 72 e 73 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena - ETA: Equipamentos de dosagem e
armazenagem de coagulantes

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 74 e 75 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena - ETA: Armazenamento de produtos
quimicos

Fonte: PMBP, 2023

« Estacdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

Partindo do reservatdrio semienterrado da ETA, a dgua é recalcada através de 1
(uma) estacdo elevatdria de agua tratada. As caracteristicas da estacdo elevatdria
encontram-se descritas no Quadro 12.
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Quadro 12: EEAT do subsistema ETA Vila Helena.

Ne de
conjuntos Poténcia
motor- (CV)
bomba

Recalca para os bairros Coleta, parte do Horto, parte do
1 75 Matadouro, Parque Sao Joaquim, Sdo Luis, Quimica, Vila
Helena e Vila Suiga.

Fonte: PMBP, 2023

As conexdes e valvulas presentes nas tubulacdes de recalque e suc¢do apresentam
corrosdo, vazamento e deterioracdo. A tubulacdo de succdo encontrava-se ancorada de
forma improvisada. Ademais, constatou-se que as instalacdes elétricas ndo possuiam
protecao adequada de acordo com as normas (Figuras 76 e 77).

Na rede de distribui¢do ha um booster no bairro Coleta de 7,5 CV (Figura 78).

Figuras 76, 77 e 78 — Sede — Subsistema ETA Vila Helena — Estruturas, equipamentos e
instalacoes da EEAT e Booster do Bairro Coleta

Fonte: PMBP, 2023
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» Reservagao

O Subsistema ETA Vila Helena apresenta 1 (uma) unidade de reservagdao em

funcionamento (Figura 79), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas no Quadro
13.

Quadro 13: Caracteristicas do reservatorio do Subsistema ETA Vila Helena - Sede.

Capacidade _
Condigoes
(m3)

Localizagao

Apresenta rachaduras, ndo

possui macromedi¢ao, nao

Armazen i . ..
. ha registro de ocorréncia
Semienterrado . amento
Area da ETA 40 . de extravasamentos,
(RSEN) e sucgao

cronograma de lavagem e
da EEAT , y
desinfec¢do, e nem

programa de manutengao.

Fonte: PMBP, 2023

Figura 79 — Sede - Subsistema ETA Vila Helena -
RSEN: Vista geral

Fonte: PMBP, 2023

5.2.4 Sede — Subsistema ETA Coimbra (Arthur Cataldi)

O Subsistema ETA Coimbra atende o bairro Coimbra em sua totalidade.
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O Subsistema é composto de captagao no rio Paraiba do Sul, estacao elevatdria de
agua bruta (EEAB), estagdo de tratamento (ETA) compacta, estacao elevatdria de dgua
tratada (EEAT), 2 (dois) reservatério, rede de distribuicdo e ligacdes prediais, conforme

visualizado nas Figuras 80 e 81.

Figura 80 — Esquema das instalacdes de abastecimento de dgua do Subsistema ETA
Coimbra

Legenda

= = Adutora de dgua bruta == Adutora de dgua tratada

IM o IM
Rio Paraiba do Sul 3
EEAB ETA Coimbra RSEN EEAT RSEN Rede de distribuicao
Q=150L/s Q=150L/s v=30,0 m’ Q=150L/s V=40,0 m’ Distrito Sede

Fonte: Autor, 2023

Figura 81 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua da Sede -
Subsistema ETA Coimbra do Municipio de Barra do Pirai

Sede - Subsistema ETA Coimbra ¥ » Legenda
g , \ O Captagaa ETA Coimbra

Sisterna de Abastecimento de Agua 1 £
S 4 L A ' e » ETACoimbra
@ Reservatono Coimbra

Fonte: Autor, 2023
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* Manancial

O Rio Paraiba do Sul é o manancial utilizado no Subsistema ETA Coimbra. A
captacdo é realizada diretamente no manancial por bomba submersa préxima a ETA.

+ Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacdo localiza-se nas coordenadas -22.44823°, -43.79457°, conforme Figura
81. A captacdo é composta de bomba submersa de 15 CV, préxima a ETA, que recalca
agua bruta para um pogo de sucgdo nas proximidades. Do pogo de sucgdo, 1 (um)
conjunto motor-bomba recalca até a ETA. A capacidade estimada é de 15,0 L/s e a
poténcia do conjunto motor-bomba é de 12,5 CV (Figuras 82 e 83).

Ndo foram localizadas informagdes sobre a adutora de dgua bruta que liga a
captacdo a ETA compacta.

Figuras 82 e 83 — Sede — Subsistema ETA Coimbra — EEAB: Conj. motor-
bomba que recalca até a ETA

Fonte: PMBP, 2023

« Estagdo de Tratamento de Agua

A Estac3o de Tratamento de Agua Coimbra localiza-se na Rua Angelino de Oliveira,
1948, préxima a captacdo (Figura 84).

A ETA compacta é composta de coagulagdo, floculador/decantador, filtro e
cloracio em reservatério enterrado. Na tubulacdo de entrada do
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floculador/decantador, no dispersor hidraulico, sdo adicionados sulfato de aluminio
e/ou policloreto de aluminio, posteriormente a dgua entra no floculador/decantador e
depois segue para o filtro, sendo em seguida encaminhada para o reservatoério
enterrado (REN) na drea da ETA, onde é realizada a aplicacdo de hipoclorito de calcio

(Figuras 85 e 86).
Figura 84 — Sede — Subsistema ETA Coimbra - Figura 85 — Sede — Subsistema ETA
ETA: Localizagao Coimbra - ETA: Médulos com

floculador/decantador e filtro

KBl 6Ps Map camera

Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brazil
R. Angelino de Oliveira, 1948 - Arthur
Cataldi, Barra do Piral - RJ, 27116-130, Brazil
Lat -22.447008°

£ ., Long -43.794399°

Google A& 2510923 01:51 PM GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023

Figura 86 — Sede — Subsistema ETA Coimbra -
ETA: Cloragao no REN

Fonte: PMBP, 2023
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N3o ha equipamento para medicdo de vazao, de acordo com informacdes de
PMSB (2015), a vazdo da ETA seria de 15,0 L/s.

A lavagem de filtros é realizada por retrolavagem por meio de manobras dos
registros da ETA compacta e ndo ha sistema de reaproveitamento das dguas de lavagem.

Na sede existe um laboratério para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de analise da ETA Coimbra é de 2 vezes por semana para os parametros:
coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH. Na prépria
ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A frequéncia
informada ndo corrobora com o quantitativo verificado nos laudos fornecidos.

Na casa de quimica da ETA, as misturas e dosagens de coagulantes sdo realizadas
em sala especifica. Entretanto, o local é utilizado também para estocagem de
embalagens de produtos e apresenta condi¢cdes de manutencado, limpeza e organizacao
deficientes (Figuras 87 e 88).

A edificagdo da casa de quimica apresenta condi¢des inadequadas de manutengao
e conservacao, expondo alvenaria, revestimento e pintura danificados.

Figuras 87 e 88 — Sede — Subsistema ETA Coimbra - ETA: Local de dosagem de produtos
quimicos

Fonte: PMBP, 2023
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« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

A dgua tratada é recalcada do reservatdrio enterrado (REN) na ETA através de 1
(uma) estacdo elevatoria (Figura 89). As caracteristicas da estacdo elevatdria
encontram-se descritas no Quadro 14.

Quadro 14: EEAT do subsistema ETA Coimbra

N2 de e
Poténcia

conjuntos Vazdo (L/s)

(V)
motor-bomba

EEAT: Recalca para o reservatdrio semienterrado
gue abastece o bairro por gravidade.

Fonte: PMBP, 2023

Figura 89 — Sede — Subsistema ETA Coimbra - EEAT: Conjuntos motor-bombas e quadros
de comando

Fonte: PMBP, 2023
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* Reservagao

O Subsistema ETA Coimbra apresenta 2 (duas) unidades de reservacdo em
funcionamento (Figuras 89 e 90), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas no

Quadro 15.

Quadro 15: Caracteristicas dos reservatorios do Subsistema ETA Coimbra - Sede.

Tipo

Localizagao

Capacida

de (m3)

Funcao

Condigoes

Ndo possui macromedicao, nao

Armazenament | ha registro de ocorréncia de
Enterrado . ~

(REN) Area da ETA 30 0 e sugao para a extravasamentos., croNnograma
EEAT. de lavagem e desinfeccdo, e nem

programa de manutencao.
Ndo possui macromedi¢ao, nao
ha registro de ocorréncia de
extravasamentos, cronograma
Rua José de lavagem e desinfec¢do, e nem

Mario programa de manutencg3o.

Semienterra Ferreira 40 Distribuicio.

do (RSEN) (- O RSEN apresenta tampa da
22.44708°, - abertura de inspegdo
43.79906 °) deteriorada por corrosao e

presenca de mangueira
improvisada, gerando riscos a
seguranga da qualidade da agua.

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 90 — Sede — Subsistema ETA Coimbra — Vista superior do RSEN, na Rua José Mario
Ferreira

Fonte: PMBP, 2023

5.2.5 Sede — Subsistema ETA Parque Santana

O Subsistema ETA Parque Santana atende os bairros Parque Santana, Santana de
Barra, Ponte do Andrade, Ponte Vermelha, Chalet, Boca do Mato e Guararema.

O Subsistema é composto de captagao no Rio Sacra Familia, estagdo elevatdria de
agua bruta (EEAB), estagdao de tratamento (ETA) do tipo compacta, 2 (duas) estagbes
elevatodrias de dgua tratada (EEAT), reservatdrio semienterrado, reservatério elevado,
rede de distribuicdo e ligacdes prediais, conforme visualizado nas Figuras 91 e 92.

Figura 91 — Esquema das instalagdes de abastecimento de agua do Subsistema ETA
Parque Santana

Legenda
= = Adutorade dguabruta == Adutora de dgua tratada
AT — -~ — — 7, ke : 2 0 : i
Rio Sacra Familia EEAB ETA Parque Santana RSEN EEAT REL Rede de distribuigao
Q=138L/s Q=138L/s V=70,0 m’ Q=138L/s Distrito Sede

V=100 m’

Fonte: Autor, 2023
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Figura 92 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua da Sede -
Subsistema ETA Parque Santana do Municipio de Barra do Pirai

Sede - Subsistema ETA Parque Santana Legenda
Sisterna de Abastecimenta de Agua F @ Booster Carbocaicio
- h O captagdo ETAParque Santana
. ETAPargue Santana
@ Reservattrio ETAParque Santana

Booster CarbocalcioT &

Fonte: Autor, 2023

* Manancial
O Rio Sacra Familia é o manancial utilizado no Subsistema ETA Parque Santana.
« Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacdo localiza-se nas coordenadas -22.52249°, -43.8033°, na Rua Coronel
Claudino Dias, conforme Figura 92. A capta¢do é composta de 1 (um) conjunto motor-
bomba com tubulagdo de sucgao apoiada em flutuante e com capacidade estimada de
13,8 L/s e poténcia de 12,5 CV, funcionando 24 horas, de acordo com a prefeitura
(Figuras 93 e 94).

O local de operagao do conj. motor-bomba da EEAB apresentava indicios da
ocorréncia de vazamentos.

De acordo com informagGes da Prefeitura de Barra do Pirai, a adutora de dgua
bruta que interliga a captacdo a ETA Parque Santana é constituida de PVC corrugado e
Aco, apresenta 30 m de extensdo e didmetro de 150mm.
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Figuras 93 e 94 — Sede — Subsistema ETA Parque Santana — Captagdo: Suc¢ao em
flutuante e conj. motor-bomba da EEAB

N B ops Map camera

¥
ll Barra do Piral, Rio de Janeiro, Brazil
R. Cel. Claudino Dias, 68 - Santana de Barra,
':, Barra do Pirai - RJ, 27113-090, Brazil
> Lat -22.52237°
% % Long -43.803294°

16/02/23 02:33 PM GMT -03:00
S e 713

Fonte: PMBP, 2023

« Estagdo de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua Parque Santana localiza-se na Estrada Santa
Maria, 68, proxima ao local de captagdo (Figura 95).

A ETA compacta é composta de coagulagdo, floculador/decantador e filtro. As
antigas estruturas compactas de tratamento (desativadas) permaneciam no local. Na
tubulagdo de entrada do mddulo floculador/decantador, no dispersor hidraulico, sdo
adicionados sulfato de aluminio e/ou policloreto de aluminio, posteriormente a agua
entra no floculador decantador e depois segue para o filtro de areia de dupla agao,
sendo em seguida encaminhada para o reservatério semienterrado (RSEN), onde é
realizada a desinfec¢do com hipoclorito de calcio (Figuras 95 e 96).
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Figura 95 — Sede — Subsistema ETA Parque

Figura 96 — Sede — Subsistema ETA Parque

Santana - ETA: Localizagao Santana - ETA: Floculador/decantador e
filtro

Barra do Piraf, Rio de Janeiro, Brazil =
= Estr. Santa Maria, 68 - Santana de Barra,
° Barra do Pirai - RJ, 27143, Brazil
¥ Lat-22.522287°
| Long -43.803539°
PM GMT -

Fonte: PMBP, 2023

Ndo ha equipamento para medicdo de vazao, de acordo com informacdes da
prefeitura, a vazdo da ETA seria de 13,8 L/s.

A lavagem de filtros é realizada por retrolavagem por meio de manobras dos
registros da ETA e ndo ha sistema de reaproveitamento das dguas de lavagem.

Na sede existe um laboratério para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de andlise da ETA Parque Santana é de 2 vezes por semana para oS
parametros: coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH.
Na prépria ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A
frequéncia informada ndo corrobora com o quantitativo verificado nos laudos
fornecidos.

Na casa de quimica da ETA, ha local apropriado para a operagao de tanques de
dosagem e bomba dosadora de produtos quimicos (Figuras 97 e 98).

Na estagdo, alguns produtos quimicos se encontram armazenados em locais
improvisados, ndo apresentando condi¢des que resguardem a integridade dos produtos
(Figuras 99 e 100).
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Figuras 97 e 98 — Sede — Subsistema ETA Parque Santana - ETA: Local de dosagem de produtos
quimicos

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 99 e 100 — Sede — Subsistema ETA Parque Santana - ETA: Armazenamento de
produtos quimicos

Fonte: PMBP, 2023

« Estacdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

Partindo do reservatério semienterrado da ETA, a agua é recalcada através de 2
(duas) estacdes elevatérias de dgua tratada (Figuras 101 a 103). As caracteristicas das
estacdOes elevatdrias encontram-se descritas no Quadro 16.
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Quadro 16: EEAT do subsistema ETA Parque Santana.

N2 de
conjuntos Poténcia
motor- (CV)
bomba

Recalca para o REL de 100m3 que abastece os bairros de
1 100 Parque Santana, Ponte do Andrade, Santana de Barra e Ponte
Vermelha.
1 10 Recalca para a parte baixa do bairro

Fonte: PMBP, 2023

Na rede de distribuicdo ha um booster no bairro Ponte do Andrade (Booster
Carbocalcio), coordenadas -22.51037°, -43.81091°, com poténcia de 10 CV (Figura 104).
Constatou-se que as instalagdes elétricas ndo possuiam protecao adequada de acordo
com as normas.

Figuras 101, 102 e 103 — Sede — Subsistema ETA Parque Santana — EEAT: Estruturas,
equipamentos e instalagoes.

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 104- Sede — Subsistema ETA Parque Santana — Booster Carbocalcio

] RJ-145, 4610 - Pte. do Andrade, Barra do
| RJ, 27143-030, Brazil
§ Lat -22.510301°
Long -43.810934°
5.4 23/02/23 10:02 AM GMT -03:00
4 AT o

| 1
PGoogle

Fonte: PMBP, 2023

» Reservagao

O Subsistema ETA Parque Santana apresenta 2 (duas) unidades de reservacdo em
funcionamento (Figuras 105 a 107), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas no
Quadro 17.

Quadro 17: Caracteristicas do reservatorio do Subsistema ETA Parque Santana - Sede.

Localizaga Capacidad e
Condigoes

o e (m3)

Apresenta
rachaduras, nao
possui
macromedigao,
nao ha registro

] Armazenament .
Semienterrado , N de ocorréncia de
Area da ETA 70 0 e succdo da

(RSEN) EEAT extravasamentos

, cronograma de
lavagem e
desinfec¢do, e
nem programa de
manutencgao.
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Elevado (REL)

Rua Pedro

Marques
Tavera, 126

100

Distribuicdo e
pressuriza¢ao da
rede de
distribuicdao

N3o possui
macromedicao,

cronograma de
lavagem e
desinfec¢do, e
nem programa de
manutenc¢do. Ha
registro de
ocorréncia de

extravasamentos

Fonte: PMBP, 2023

Figura 105 — Sede — Subsistema ETA Parque Santana — RSEN na ETA

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 106 e 107 — Sede — Subsistema ETA Parque Santana — REL

Fonte: PMBP, 2023
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5.2.6 Sede — Subsistema ETA Horto Florestal

O Subsistema ETA Horto Florestal atende os bairros Represa, Horto Florestal, parte
do Centro, Caieira, S3o Pedro e Caixa d’agua Velha.

O Subsistema é composto de captagao em cérrego sem denominagdo, estagao
elevatdria de agua bruta (EEAB), estacdo de tratamento (ETA) convencional, 2 (dois)

reservatorios, rede de distribuicdo e ligacdes prediais, conforme visualizado nas Figuras
108 e 109.

Figura 108 — Esquema das instalacdes de abastecimento de agua do Subsistema ETA
Horto Florestal

[
Legenda E
= = Adutora de agua bruta  =—=Adutora de 3gua tratada )|

RAP Caixa D'dgua Velha
V=ND
BASAS — — — —(f gn ——— DN75=— :
DN (O A
Rio sem denominacdo  gpag ETA Horto Florestal RSEN Rede de distribuicdo
Q=60Lss Q=60L/s V=30,0 m’ Distrito Sede

Fonte: Autor, 2023

Figura 109 — Unidades principais do sistema de abastecimento de agua da Sede —
Subsistema ETA Horto Florestal do Municipio de Barra do Pirai

e - = -
Sede - Subsistema ETA Horto Florestal : A ; ; : o) Legenda
Sistarma de Abastecimenta de Agua 2 A - : p @ Barragem ETAHorto Florestal
- ¥ 3 4 @ Booster Represa
8 O Captagao ETAHorto Florestal
+ ETAHorto Florestal
@ Reservatono Bairro Caixa ['agua

TA Hofte'Elorestal

7\ »
N
“a00m

Google Earth.. =

"q.%_,m » v b : { i

Fonte: Autor, 2023

85



* Manancial

O manancial utilizado no Subsistema ETA Horto Florestal trata-se de um cérrego
sem denominagao.

+ Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captagdo localiza-se nas coordenadas -22.469049°; -43.811690°, conforme
Figura 109. A captagdo é composta de 1 (um) conjunto motor-bomba com tubulagdo de
sucgado instalada em caixa coletora construida junto a uma barragem de terra no leito
do cérrego. A capacidade estimada é de 6,0 L/s e a poténcia do conjunto motor-bomba
é de 10 CV, de acordo com a prefeitura (Figura 110).

A caixa coletora encontra-se danificada apresentando fissuras.

A EEAB apresenta edificagdo de abrigo do conj. motor-bomba e equipamentos em
condicbes precdrias de manutengdo e conservagao. A edificagdo encontra-se
deteriorada, as conexdes e valvulas das tubulacdes de recalque e succdo expdem
corrosdo, vazamentos e deterioracdo. Ademais, constatou-se que as instalacdes
elétricas ndo possuiam protecdao adequada de acordo com as normas.

De acordo com informacdes da Prefeitura de Barra do Pirai, a adutora de dgua
bruta que interliga a captacdo a ETA Horto Florestal é constituida de PVC, apresenta 30
m de extensdo e diametro de 75mm.

Figura 110 — Sede — Subsistema ETA Horto Florestal — Captagao: Caixa coletora e

barragem de terra

Fonte: PMBP, 2023
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« Estagdo de Tratamento de Agua

A Estac3o de Tratamento de Agua Horto Florestal localiza-se na Rua Julio Ribeiro,
1200, Bairro Quimica (Figura 111).

A ETA é composta de coagulagao, floculagdo, decantacgao, filtragdo e cloragdo no
reservatério semienterrado com hipoclorito de cdlcio em pastilhas. No inicio do
tratamento é realizada adigao de hidréxido de cdlcio devido ao baixo pH da dgua bruta.
Na tubulacdo de entrada, também é adicionado sulfato de aluminio, posteriormente a
agua segue para o floculador, decantador e depois filtro, sendo em seguida
encaminhada para o reservatdrio semienterrado (RSEN) (Figuras 112 a 115).

Figura 111 — Sede — Subsistema ETA Horto Florestal - ETA: Localizagao

5 % & 6Ps Map camera
Barra do Piral, Ric de Janeiro, Brazil £
% R. Jilio Ribelro, 1200 - Quimica, Barra do
| Piral - RJ, 27130-200, Brazil
Lat -22.488975°
Long -43.811881°

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 112 e 113 — Sede — Subsistema ETA Horto Florestal - ETA: floculagao e decantacao

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 114 — Sede - Subsistema ETA Horto Florestal -
ETA: Filtro

Figura 115 — Sede — Subsistema
Horto Florestal - ETA: Cloragao no
RSEN

Fonte: PMBP, 2023

N3do hd equipamento para medicao de vazao, de acordo com o PMSB de 2015, a
vazdo da ETA seria de 6,0 L/s.

Na visita foi constatado que as estruturas fisicas das edificacdes e unidades de
tratamento encontravam-se degradadas, apresentando fissuras e rachaduras. Ademais,
na ocasido, o filtro apresentava indicios de inadequado funcionamento, expondo
auséncia de agua em seu interior e a presencga de folhas e galhos.

A lavagem de filtros é realizada por conjunto motor-bomba de 7 CV e ndo ha
sistema de reaproveitamento das dguas de lavagem.

Na sede existe um laboratério para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de andlise da ETA Horto Florestal é de 2 vezes por semana para os
parametros: coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH.
Na prépria ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A
frequéncia informada ndao corrobora com o quantitativo verificado nos laudos
fornecidos.

Na estagdo ndo ha locais apropriados para a dosagem, estocagem e
armazenamento dos produtos quimicos utilizados. Os produtos sdo dosados e
armazenados em locais improvisados, ndao apresentando condi¢des que resguardem a
integridade dos produtos e expondo instalagdes elétricas sem protecdo, em desacordo
com as normas (Figura 116).
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Figura 116 — Sede — Subsistema ETA Horto Florestal - ETA: Equipamentos de dosagem e
armazenagem de produtos quimicos

Fonte: PMBP, 2023

« Estacdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

De acordo com AEGEA (2017), partindo do reservatério semienterrado da ETA, a
agua segue por gravidade abastecendo a parte baixa do bairro Caixa d’dgua, e chega até
o0 booster com poténcia de 5CV, na Rua AntOnio Felix Pinheiro, coordenadas -
22.469955°%; -43.815795°, que abastece o reservatdrio Caixa D’agua Velha.

e Reservagao

O Subsistema ETA Horto Florestal apresenta 2 (duas) unidades de reserva¢do em

funcionamento (Figura 117), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas no Quadro
18.

Quadro 18: Caracteristicas do reservatdrio do Subsistema ETA Horto Florestal - Sede.

Localizaga Capacidade

Funcao Condicdes
o (m3)
. p Armazenament A t
Semienterrado Area da R presenta
(RSEN) ETA 30 o e distribuigdo rachaduras,
por gravidade | | 5,5 mentos, ndo
. ossui
Apoiado Rua José | Recebe  4gua P N
Jardim Desconhecid | 455 ETAs Horto | Macromedicdo,
(Caixa D"4gua Velha) | rocha 622 a Florestal e | Ndo ha registro
’ Morro do | de ocorréncia de
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Paraiso e | extravasamentos
abastece as | , cronograma de
partes alta e | lavagem e
baixa do bairro | desinfeccdo, e
Caixa D’adgua | nem programa
por recalque de | de manutengao.
conj. motor-
bomba.

Fonte: PMBP, 2023

Figura 117 — Sede — Subsistema ETA Horto Florestal — Reservatoério Caixa D’agua Velha

& GPs Map Camera

Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brazil

¥ R. José Jardim Rocha, 622 - Caixa d'Agua
Velha, Barra do Pirai - RJ, 27135-190, Brazil
Lat -22.471952°

. Long -43.820365°
* 1 16/02/23 02:51 PM GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023

5.2.7 Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro

O Subsistema ETA Nelson Carneiro atende os bairros Cantdo, Areal, Boa Sorte,
Santa Cecilia, Muqueca (parte), Vargem Grande (parte) e rua Assis Ribeiro (parte).

O Subsistema é composto de captagao no rio Paraiba do Sul, estagao elevatdria de
agua bruta (EEAB), estagdo de tratamento (ETA) compacta, 3 (trés) estagbes elevatorias
de agua tratada (EEAT), 2 (dois) reservatodrios, rede de distribuicdo e ligagcdes prediais,
conforme visualizado nas Figuras 118 e 119.
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Figura 118 — Esquema das instalacdes de abastecimento de agua do Subsistema ETA
Nelson Carneiro

[ ] —
Legenda (ﬂ.o
— = Adutora de 4gua bruta Adutora de dgua tratada EEAT - 01 REL
V=100 m’
e A
- — — — — — ] T
o~ A hO
Tiinel de Transposicio EEAB EEAT - 02
da Light 02140/ ETA Nelson Carneiro kN Rede de distribuigio
o Q=214L/s V=57.0m Distrito Sede

O

EEAT - 03

Fonte: Autor, 2023

Figura 119 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua da Sede -
Subsistema ETA Nelson Carneiro do Municipio de Barra do Pirai

Sede - Subsistema ETA Nelson Carneiro Legenda
Sistema de Abastecimento de Agua

@ Booster

O captacao Nelson Cameiro
¥ ETAMelson Cameiro

@ Reservatorio Areal

fa Silva Lomba)

Fonte: Autor, 2023

 Manancial

O Rio Paraiba do Sul é o manancial utilizado no Subsistema ETA Nelson Carneiro,
a captacdo é realizada no inicio do tunel de transposi¢do da Light.
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« Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacgdo localiza-se nas coordenadas -22.48345°, -43.83824°, conforme Figura
119. A captagdo é composta de 1 (um) conjunto motor-bomba no inicio do tunel de
transposicdo da Light. De acordo com a prefeitura, a capacidade estimada é de 21,4 L/s,
a poténcia do conjunto motor-bomba é de 37 CV e existe bomba reserva (Figuras 120 a
122).

De acordo com AEGEA (2017), a adutora de dgua bruta que interliga a captacdo a
ETA Nelson Carneiro é constituida de Ferro Fundido, apresenta 50 m de extensdo e
didametro de 150mm.

Figura 120 — Sede — Subsistema Figura 121 — Sede - Figura 122 — Sede — Subsistema
ETA Nelson Carneiro — EEAB: Subsistema ETA Nelson ETA Nelson Carneiro — Captagao:
Conj. motor-bomba Carneiro — EEAB: Inicio do tunel de transposi¢ao da
Quadro de comando Light

Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brasil
=B Av. dos Operdrios, 11 - Santa Cecilia, Barra
do Piraf - RJ, 27150-000, Brasil
§ Lat -22.483488°

i Long ~43.838194°
Google %+ B 23/02/23 01:48 PM GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023

+ Estacdo de Tratamento de Agua

A Estagdo de Tratamento de Agua Nelson Carneiro localiza-se na Avenida dos
Operdrios, 11, proxima a captacdo, em drea da Light (Figura 123).

A ETA compacta é composta de coagulacdo e 2 (dois) mddulos com
floculador/decantador e filtro, cada. Na tubulacdo de entrada dos
floculadores/decantadores, no dispersor hidraulico, sdo adicionados sulfato de aluminio
e/ou policloreto de aluminio, posteriormente a dgua entra no floculador/decantador e
depois segue para o filtro, sendo em seguida encaminhada para o reservatorio
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semienterrado (RSEN) na area da ETA, onde é realizada a aplicagdo de hipoclorito de
calcio em pastilhas (Figuras 123 e 124).

Figura 123 — Sede — Subsistema ETA Nelson Figura 124 — Sede — Subsistema ETA

Carneiro - ETA: Localizagao Nelson Carneiro - ETA: Médulos com
floculador/decantador e filtro

1 W B oPs Map camera

' Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brazil
"8 Av. dos Operarios, 11 - Santa Cecilia, Barra

¥ do Piraf - RJ, 27160-000, Brazil

Y Lat -22.48333°

§j Long -43.838858°
* @ 23/02/23 01:45 PM GMT -03:00
~d " - . %

Fonte: PMBP, 2023

Ndo hda equipamento para medi¢dao de vazdo, de acordo com informagdes do
PMSB (2015), a vazdo da ETA seria de 21,4 L/s.

A lavagem de filtros é realizada por retrolavagem por meio de manobras dos
registros da ETA e ndo ha sistema de reaproveitamento das aguas de lavagem.

Na sede existe um laboratdrio para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de andlise da ETA Nelson Carneiro é de 2 vezes por semana para oS
parametros: coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH.
Na prépria ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A
frequéncia informada ndo corrobora com o quantitativo verificado nos laudos
fornecidos.

Na casa de quimica da ETA, as dosagens de produtos quimicos sdo realizadas em
sala especifica (Figuras 125 e 126).

Na estacdo, alguns produtos quimicos se encontram armazenados em locais
improvisados, ndo apresentando condicdes que resguardem a integridade dos produtos
(Figuras 127 a 128).
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A edificagdo da casa de quimica apresenta condi¢des inadequadas de manutengao
e conservagao, expondo alvenaria, pintura e piso danificados.

Figuras 125 e 126 — Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro - ETA: Local de dosagem de
produtos quimicos

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 127 e 128 — Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro - ETA: Armazenamento de
produtos quimicos

Fonte: PMBP, 2023
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« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

Tendo o reservatério semienterrado da ETA como succdo, a agua é recalcada
através de 3 (trés) estagdes elevatodrias de agua tratada (Figuras 129 a 133). As

caracteristicas das estagdes elevatdrias encontram-se descritas no Quadro 19.

Quadro 19: EEAT do subsistema ETA Nelson Carneiro.

Ne de

conjuntos Poténcia

motor- (CV)
bomba

1 150 EEAT-01: Recalca para abastecer os bairros Areal, Boa Sorte e
Vargem Grande.
1 15 EEAT-02: Recalca para o bairro Asa Branca.
1 1s EEAT-03: Recalca para o reservatério que abastece o bairro
Cantado.

Fonte: PMBP, 2023

Na rede de distribuigdo ha 2 (dois) boosters, na Rua Paulo Fernandes, 71 (Booster
Mugqueca) com 15 CV de poténcia, que atende parte do bairro Muqueca (Figuras 134 e
133) e Maracand, e na Rua Cambuci (Booster Grota) com 5 CV, coordenadas -
22.485699°; -43.813671°. Constatou-se que as instalacdes elétricas ndo possuiam
protecao adequada de acordo com as normas.

Figura 129 — Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro - EEAT-01: Conj. motor-bomba e
quadro de comando

Fonte: PMBP, 2023
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Figuras 130 e 131 — Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro — EEAT-02: Conj. motor-
bomba e quadro de comando

Fonte: PMBP, 2023

Figuras 132 e 133 — Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro - EEAT-03: Conj. motor-
bomba e quadro de comando

Fonte: PMBP, 2023
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Figuras 134 e 135 — Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro — Booster Muqueca:
Localizagdo e conj. motor-bomba.

L i & opPs Map camera |8

Barra do Piraf, Rio de Janeiro, Brazil
R. Paulo Fernandes, 71 - Maracan3, Barrado |
Piraf = RJ, 27140-000, Brazil |

Lat -22.488182°
Long -43.816991%

| 23/02/23 10:25 AM GMT -03:00

» Reservagao

Fonte: PMBP, 2023

O Subsistema ETA Nelson Carneiro apresenta 2 (duas) unidades de reservagao em

funcionamento (Figura 136), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas no Quadro

20.

Quadro 20: Caracteristicas do reservatdrio do Subsistema ETA Nelson Carneiro - Sede.

Condigoes

Localizaga Capacidad
o e (m3)
. Armazenament
Semienterrado . ~
Area da ETA 57 0 e sugao para
(RSEN)
as EEAT.
22.4928317; Armazenament
Elevado (REL) 100 e a
) o e distribuicdo.
43.829571°

N3o possui

macromedicao,
ndo ha registro
de ocorréncia de
extravasamentos
, cronograma de
lavagem e
desinfecgado, e
nem programa de
manutengao.

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 136 — Sede — Subsistema ETA Nelson Carneiro — Vista superior do RSEN na ETA

Fonte: PMBP, 2023

5.2.8 Sistema de Califérnia da Barra

O SAA de Califérnia da Barra atende ao distrito de mesmo nome, sendo operado
pelo SAAE-VR. Em contato com a prefeitura do municipio de Barra do Pirai-RJ e o SAAE-
VR, ndo foi possivel o acesso a informagdes e as unidades do sistema em funcionamento.
Ademais, ndo foram encontrados dados e referéncias sobre o sistema no PMSB (2015)
e no Estudo da AEGEA (2017).

5.2.9 Sistema de Dorandia

O SAA de Dorandia atende a totalidade do distrito. O sistema é composto de
captagdao com sucgdo direta no Rio das Minhocas, estagdo elevatéria de agua bruta
(EEAB), estacdo de tratamento (ETA) do tipo convencional, 3 (trés) estacdes elevatdria
de agua tratada (EEAT), um reservatdrio, rede de distribuicdo e ligacdes prediais,
conforme visualizado nas Figuras 137 e 138.

Figura 137 — Esquema das instalacdes de abastecimento de agua do SAA de Dorandia

Legenda

|
= = Adutora de agua bruta == Adutora de dgua tratada h
EEAT - 01

R — — ):\ DN 100 S ars ):\ :
v [0 & [no
Ribeirao das Minhocas EEAB EEAT - 02
ETA Dorandia REN Rede de distribuigao
Q=64L/s Q=bblrs V=300m’ Distrito de Dorandia
WO
EEAT- 03

Fonte: Autor, 2023
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Figura 138 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua do distrito de
Dorandia no Municipio de Barra do Pirai

SAA Dorandia ‘ Legenda

Sisterna de Abastecimento de Agua O Captagao ETADorandia
E # ETADorandia

Fonte: Autor, 2023

 Manancial

O Rio das Minhocas é o manancial utilizado no SAA de Doradndia, através de
captagao direta.

« Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacado localiza-se nas coordenadas -22.46523°, -43.94105°, na RJ-141, 242,
conforme Figura 138. A captagdo é composta de 1 (um) conjunto motor-bomba com 7,5
CV e apresenta capacidade estimada de 6,4 L/s, de acordo com a Prefeitura. A suc¢do é
realizada diretamente no manancial, apoiada em estrutura flutuante (Figuras 139 e
140).

A edificagdo de protegao do conj. motor-bomba apresenta condigdes inadequadas
de manutencgao e conservagao, expondo alvenaria, pintura e piso danificados. Ademais,
as instalacGes elétricas apresentavam-se sem protecao, em desacordo com as normas.

De acordo com informagdes de AEGEA (2017), a adutora de agua bruta que
interliga a captagdo a ETA de Dorandia é constituida de PVC, apresenta 20 m de extensao
e diametro de 100mm.
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Figura 139 — SAA Dorandia - Captagao: Figura 140 — SAA Dorandia - Captagao:
Localizagao da sucgao EEAB

&l cPs Map camera

Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brasil
RJ-141, 242 - Dorandia, Barra do Pirai - RJ,
Brasil
Lat -22.465351°

+  Long -43.941295°
27/02/23 10:18 AM GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023

+ Estacdo de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua de Dorandia localiza-se na RJ-141, 242, as
margens do Rio Minhocas (Figura 141).

A ETA é composta de coagulagdo, floculagdo, decantacdo, filtro e cloragao
realizada no reservatério enterrado (REN) com hipoclorito de calcio. Na entrada da agua
bruta na floculagdo é adicionado sulfato de aluminio e/ou policloreto de aluminio,
posteriormente a 4gua segue para decantadores (Figura 142) e filtro (Figura 143).

Saindo do filtro a 4gua segue para reservatério enterrado (REN), onde é aplicado
hipoclorito de calcio 65% para desinfeccdo (Figura 144). Posteriormente, a agua é
recalcada e injetada diretamente na rede de distribuigdo.
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Figura 142 — SAA Dorandia - ETA:
Entrada da dgua bruta, adigao de
coagulante, floculagdo e decantadores

Figura 141 — SAA Dorandia - ETA:
Localizagao

Bl 6Ps Map camera

" Barrado Piraf,-Rio de Janeiro, Brazil
-, RJ-141, 242 - Dorandia, Barra do Pirai - RJ,
:, Brazil
# Lat-22.465501°
@ Long -43.94144°
s Lo E 27/02/23 10:12 AM GMT -03:00
£ Fomogr & = apmv e ol

Fonte: PMBP, 2023

Figura 144 — SAA Dorandia - ETA:

Figura 143 — SAA Dorandia - ETA: Filtro L. . . i
Aplicacao de hipoclorito de cdlcio

Fonte: PMBP, 2023

N3o ha equipamento para medicdo de vazdo, de acordo com informacdes do
PMSB (2015), a vazdo da ETA seria de 6,4 L/s.
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A lavagem de filtros é realizada por conjunto motor-bomba e ndao ha sistema de
reaproveitamento das dguas de lavagem, segundo AEGEA (2017).

Na sede existe um laboratdrio para atender todas as ETAs (Figuras 24 a 26). A
frequéncia de andlise da ETA Dorandia é de 1 vez por més para os parametros:
coliformes totais e termotolerantes, turbidez, cor, cloro residual livre e pH. Na prdépria
ETA, o operador realiza a cada duas horas o parametro cloro residual livre. A frequéncia
informada ndo corrobora com o quantitativo verificado nos laudos fornecidos.

Os tanques de preparacao da dosagem do coagulante funcionam em area externa,
entretanto, protegida por coberta (Figura 145).

Na esta¢do nao ha locais apropriados para a estocagem e armazenamento dos
produtos quimicos utilizados. Os produtos sdo armazenados em locais improvisados,
nado apresentando condi¢Ges que resguardem a integridade dos produtos (Figuras 146
e 147).

Figura 145 — SAA Dorandia - ETA: Tanques preparo de coagulante

Fonte: PMBP, 2023
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Figuras 146 e 147 — SAA Dorandia - ETA: Armazenagem de produtos quimicos

Fonte: PMBP, 2023

« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

Partindo do reservatdrio enterrado na ETA, a dgua é recalcada através de 3 (trés)
estacOes elevatdrias de agua tratada. As caracteristicas das estacdes elevatodrias
encontram-se descritas no Quadro 21.

Quadro 21: EEATs do SAA de Dorandia

N2 de
conjuntos

Poténcia

(Cv)

motor-bomba

1 25 Atende a Vila Maia.
1 10 Atende ao ramal do campo
1 7,5 Atende a regido da praca da Igreja.

Fonte: PMBP, 2023
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Algumas pecgas e conexdes presentes nas tubulagdes de recalque e sucgdo
apresentavam corrosdao. Ademais, constatou-se que as instalagdes elétricas nao
possuiam protecdo adequada de acordo com as normas (Figuras 148 e 149).

Figuras 148 e 149 — SAA Dorandia - EEATSs: Conj. motor-bombas

Fonte: PMBP, 2023

» Reservagao

O SAA de Dorandia apresenta 1 (uma) unidade de reservacdao em funcionamento
(Figura 150), cuja suas caracteristicas encontram-se descritas no Quadro 22.

Quadro 22: Caracteristicas do reservatdrio do SAA de Dorandia.

. Capacidade _
Localizagao Condigoes

(m3)

Nao possui
macromedicdo, ndo ha
registro de ocorréncia
de extravasamentos,
cronograma de
lavagem e desinfecgado,

, Armazenamento | o pem programa de
Enterrado (REN) | Area da ETA 30 e sucgao das manutenco.
EEATs

0 REN apresenta
abertura de inspecao
sem fechamento
hermético, gerando
riscos a seguran¢a da
qualidade da agua.

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 150 — SAA de Dorandia - REN: Vista da laje superior

Fonte: PMBP, 2023

5.2.10 Sistema de Ipiabas

O SAA de Ipiabas é operado pela CEDAE. Em contato com a prefeitura do municipio
de Barra do Pirai-RJ e a CEDAE, ndo foi possivel o acesso a informagdes detalhadas e as
unidades do sistema em funcionamento. Destarte, relevante parcela das informacoes
consideradas no presente diagndstico foram baseadas em dados e referéncias
levantadas pelo PMSB (2015).

De acordo com o PMSB (2015), o sistema é composto de captacdo no Rio das
Flores, estacdo elevatdria de agua bruta (EEAB), estacdo de tratamento (ETA) compacta,
estacao elevatdria de agua tratada (EEAT), um reservatoério, rede de distribuicdo e
ligagdes prediais, que atende a totalidade do distrito (Figuras 151 e 152).

Figura 151 — Esquema das instalacdes de abastecimento de agua do SAA de Ibiabas

Legenda

= = Adutora de agua bruta

Adutora de agua tratada

o M
R B gy —DN 250— S
ecxes [F-{0) (;lﬂ
Rio das Flores EEAB ETA Ipiabas Reservatério EEAT Concreto  Rede de distribuicio
Q=17,0L/s Q=170L/s V=ND Q=170L/s V=500m’ Distrito de Ipiabas

Fonte: Autor, 2023
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Figura 152 — Unidades principais do sistema de abastecimento de agua do distrito de
Ipiabas no Municipio de Barra do Pirai

ry

SAA lplabas y < Legenda

Sistema de Abastecimenta de Agua - O Captacao ETAIpiatias
ETAlpiabas

Captagao ETA Ipiabas [ ] @ RaAP-500m3

Fonte: Autor, 2023

e Manancial
O Rio das Flores é o manancial utilizado no SAA de Ipiabas.
« Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacdo localiza-se nas coordenadas -22.36261°, -43.87874°, na Estrada
President Pereira, 1526, conforme Figura 152.

De acordo com o PMSB (2015), a captagao é composta de elevatéria de dgua bruta
com capacidade estimada de 17,0 L/s. Em visita ao local, verificou-se a presenga de 1
(um) conj. motor-bomba centrifuga (Figuras 153 e 154).

De acordo com o PMSB (2015), a adutora de dgua bruta que interliga a captagao a
ETA de Ipiabas é constituida de ferro fundido (FoFo), apresenta 2.000m de extensao e
diametro de 250mm.
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Figura 153 — SAA Ipiabas - Captagao: Figura 154 — SAA Ipiabas - Captacao: EEAB
Localizagao (conj. motor-bomba)

i el Map Camera Y

" Barra do Piraf, Rio de Janeiro, Brazil &
.._: Estr. President Pereira, 1526 - Ipiabas, Barra
i do Piraf - RJ, Brazil

' Lat-22.362682°

= # Long -43.878818°
‘;’299}9 i 06/03/23 10:49 AM GMT -03:00
R Yl g s BN PR RS

Fonte: PMBP, 2023

« Estacdo de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua de Ipiabas localiza-se na Rua Coronel Cristiano,
600 (Figura 155).

De acordo com o PMSB (2015), a estacdo de tratamento é tipo compacta,
composta de 1 (um) floculador, 1 (um) decantador, 1 (um) filtro, desinfeccdo e
fluoretagdo, com capacidade de 17,0 L/s. Em visita ao local, verificou-se a existéncia dos
equipamentos da ETA compacta para a etapa de clarificagao da agua (Figura 156).
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Figura 155 — SAA Ipiabas - Figura 156 — SAA Ipiabas - ETA: Fachada
ETA: Localizagao

Barra do Pirai, Rio de Janeiro,
R. Cel. Cristiano, 600 - Ipiabas, Barra ¢
- RJ, Brazil

Lat -22.375184°

~ Kads | Long-43.873667°
Google™ iad 06103123 10:45 M GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023

« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

De acordo com o PMSB (2015), a estacao elevatéria de dgua tratada recalca, de
um reservatério na drea da ETA para outro reservatdrio existente em Ipiabas, e
apresenta capacidade de 17,0 L/s.

* Reservagao

De acordo com o PMSB (2015), o SAA de Ipiabas apresenta 2 (duas) unidade de
reservacdo em funcionamento. Um, na area da ETA e outro, com 500m? de capacidade,
localizado nas coordenadas -22.380060°; -43.875010°.

5.2.11 Sistema de S3o José do Turvo

O SAA de S3o José do Turvo (Figuras 157 e 158) é composto por captagdo em
nascente e pogo tubular (Figuras 159 e 160) que abastecem um reservatério
semienterrado (RSEN) de capacidade desconhecida (Figuras 161 e 162). Na laje superior
do RSEN, ha um conjunto motor-bomba (Figura 163) que recalca para reservatoérios de
fibra, situados em cotas mais elevadas (Figura 164). Os reservatérios de fibra abastecem
a rede de distribuicdo por gravidade.
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Figura 157 — Esquema das instalacdes de abastecimento de agua do SAA de S3o José do
Turvo

Legenda

= = Adutora de dgua bruta = Adutora de dgua tratada

m-‘

Reservatdrio de Fibras

-~
Pogo Tubular ™~ _
{0
= a0
/m (;E‘AT
- RSEN Rede de distribuicao
i V=ND Distrito de Sao José do Turvo
b Zigihad
bty

Nascente

Fonte: Autor, 2023

Figura 158 — Unidades principais do sistema de abastecimento de agua do distrito de
Sao José do Turvo no Municipio de Barra do Pirai

= - .
SAA Sao José do Turvo \ fr Legenda
Sisterna de Abastecimento de Agua t O Nascente 1 Turvo - Privada
Pogo 1 Turvo
@ Reservatorio Turva

Fonte: Autor, 2023
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O conjunto motor-bomba e o RSEN apresentam condi¢ées inadequadas de
operagao e manutengdo, demostrando sinais de vazamento e rachaduras. No RSEN ndo
ha macromedicdo, ndo ha registro de ocorréncia de extravasamentos, cronograma de
lavagem e desinfeccdo, e nem programa de manutencdo. Ademais, constatou-se que as
instalagOes elétricas se apresentavam improvisadas e nao possuiam prote¢do adequada
de acordo com as normas.

De acordo com informacgdes da prefeitura, no reservatério ha tratamento por
simples desinfecgao.

Figura 159 — SAA Sao José do Figura 160 — SAA Sao José do Figura 161 — SAA Sao José do

Turvo - Captagao: pogo Turvo - Captagao: Disjuntor  Turvo — Duas entradas de
tubular do pogo agua no RSEN (Nascente e
Poco)

Fonte: PMBP, 2023
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Figura 162 — SAA Sao José do Turvo - RSEN  Figura 163 — SAA Sao Figura 164 — SAA Sao
José do Turvo - Conj. José do Turvo -
Motor-bomba no RSEN  Reservatorios de
fibra

b

Fonte: PMBP, 2023

5.2.12 Sistema de Vargem Alegre

O SAA de Vargem Alegre é operado pela CEDAE. Em contato com a prefeitura do
municipio de Barra do Pirai-RJ e a CEDAE, foi disponibilizada quantidade reduzida de
informacgdes, e nao foi possivel acesso as unidades do sistema em funcionamento.
Destarte, as informacdes consideradas no presente diagndstico, foram baseadas,
principalmente, em dados e referéncias levantadas pelo PMSB (2015) e Estudo da
AEGEA (2017).

O sistema é composto de captacdo direta no Rio Paraiba do Sul, estacdo elevatéria
de agua bruta (EEAB), estacao de tratamento (ETA) compacta, estagcao elevatdria de
agua tratada (EEAT), reservatério, rede de distribuicao e ligagdes prediais, que atende a
totalidade do distrito (Figuras 165 e 166).
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Figura 165 — Esquema das instalacdes de abastecimento de agua do SAA de Vargem
Alegre

Legenda

== == Adutora de agua bruta == Adutora de agua tratada

—~—a ):\
A O
Rio Paraiba do Sul EEAB Rede de distribui¢io

Q=450L/s Q=45.0L/s Q=450L/s Distrito de Vargem Alegre

Fonte: Autor, 2023

Figura 166 — Unidades principais do sistema de abastecimento de dgua do distrito de
Vargem Alegre no Municipio de Barra do Pirai

SAA Vargem Alegre Legenda

Sistema de Abastecimento de Agua D Captagao ETA Vargem Alegre
ﬁ# T ETAVargem Alegre

Fonte: Autor, 2023

* Manancial

O Rio Paraiba do Sul é o manancial utilizado no SAA de Vargem Alegre.
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« Captacdo e Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A captacdo localiza-se nas coordenadas -22.498133°; -43.930052°, préoxima a ETA,
conforme Figura 166.

De acordo com AEGEA (2017), a captacdo é composta de elevatéria de agua bruta
com succdo direta no Rio Paraiba do Sul, e apresenta bomba apoiada de forma
improvisada, fiacdo exposta, pintura degradada e limpeza da drea insatisfatoria.

De acordo com Prefeitura, a vazdo atual da captacdo é estimada em 45,0 L/s.
+ Estacdo de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua de Vargem Alegre localiza-se na Rua Anna
Montella Fonseca, coordenadas -22.498373°; -43.929716°.

De acordo com AEGEA (2017), verificou-se a existéncia de unidade de filtracdo na
ETA, apresentando corrosdo em sua estrutura metalica, pintura deteriorada e indicios
de infiltracdo na alvenaria da estrutura de apoio.

De acordo com Prefeitura, na estacdo sao utilizados sulfato de aluminio,
policloreto de aluminio e hipoclorito de calcio no tratamento da dgua.

 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada - EEAT

De acordo com AEGEA (2017), a EEAT ndo possui conj. motor-bomba reserva e os
guadros de comando apresentam corrosao.

* Reservagao

Ndo foram encontradas informacdes referentes aos reservatdrios do SAA de
Vargem Alegre.

5.2.13 Sede e Distritos - Rede de distribuicao

As redes de distribuicdo que constituem os sistemas de abastecimento de dgua da
sede e distritos do municipio de Barra do Pirai-RJ ndo sdo cadastradas, por conseguinte,
nas visitas técnicas, ndo houve possibilidade de se identificar extensdes e tipo de
material das tubulacGes. Destarte, informacdes relacionadas a extensdes e
caracteristicas, levantadas no PMSB (2015), foram adotadas no presente diagndstico,
conforme Quadros 23 e 24.
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Quadro 23 — Caracteristicas das redes de distribuicdo

Sistema/Subsistema

Material da

rede

Bairros atendidos

Morro do Paraiso

Ferro-
fundido

Centro, Carlos de Queiroz, Morro
do Gama, Oficinas Velhas, Morro
da Metalurgica, Chacara Farani,
Caieira SaoPedro, Muqueca, Sao
Jodo, Maracan3, Vargem Grande,
Carvio, Santo Cristo, Caixa D*Agua
e parte da Muqueca.

(Préoximo a 72% do distrito Sede)

Matadouro

PVC/Defofo

Matadouro, Belvedere, Chaminé, N.
Sra.Santana, Parque Mirante, Lago
Azul e

parte de Sdo José.

Vila Helena

ND

Parque S3o Joaquim, Sado Luis,
Quimica,

Vila Helena e Vila Suica.

Coimbra

Ferro-
fundido/PVC

Todo o Bairro

Parque Santana

Ferro-
fundido/PVC

Parque Santana, Santana de Barra,
Ponte do Andrade, Ponte Vermelha,
Chalet, Boca

do Mato e Guararema.

Horto Florestal

Ferro-
fundido/PVC

Represa, Horto Florestal, Centro
(parte),

Caieira, Sao Pedro e Caixa d’agua
Velha.

Senador Nelson
Carneiro

Ferro-
fundido/PVC

Cantao, Areal, Boa Sorte, Santa
Cecilia,

Mugqueca (parte), Vargem Grande
(parte),Rua Assis Ribeiro (parte).
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Califérnia da
ND ND
Barra
Dorandia Defofo Todo o distrito
Ipiabas PVC/Defofo Todo o distrito
Sao José do Turvo ND ND
Vargem Alegre ND ND

Nota: ND — N3o Disponivel. Fonte: Adaptado de PMSB, 2015.

Quadro 24 - Extensoes de rede de distribuicdao de agua existentes no municipio de
Barra do Pirai-RJ por distrito, segundo PMSB (2015)

Distritos Rede de agua existente (km)
Sede 320,5
Califérnia da Barra 68,3
Dorandia 22,6
Ipiabas 56,2
Sao José do Turvo 4,1
Vargem Alegre 51,0

Fonte: Autor, 2023.

Nas visitas técnicas foram detectadas condi¢gdes inadequadas de operagdao e
manutencado das redes de distribuicdo, que corrobora com o que foi relatado por AEGEA
(2017), dentre elas:

e Auséncia de cadastro técnico;
* Auséncia de setorizagao para controle de perdas e manutencao;

e Distribuicdo intermitente, em virtude da necessidade de manobra, como o
que ocorre nas partes baixa e alta do bairro Caixa D"agua (Figura 167);

* Ligagdes prediais sem medicao;

¢ Tubulagdes antigas;
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e Tubulagbes apresentando vazamentos;

e Existéncia de diversos boosters criando vdrias zonas de pressdo nas redes,
gerando dificuldade operacional e evidenciando a deficiéncia dos
reservatérios em condicionar as pressdes nas redes;

e Auséncia de caixas de prote¢do e inspegdo para registros de manobra
(Figuras 167 a 169);

e Tubulagbes apresentando diametro, assentamento e recobrimento
inadequados, em desacordo com as normas e a correta pratica da
engenharia sanitdria (Figuras 170 a 172).

Figura 167 — Sede — Figura 168 — Sede — Subsistema Figura 169 — Sede — Subsistema
Subsistema ETA Horto  ETA Vila Helena — Registro de  ETA Vila Helena — Registro de
Florestal — Registros de manobra sem caixa de protegao manobra sem caixa de
manobra para atender protecao e soterrado

intermitentemente o
Bairro Caixa D’agua

R e S Map Camera

¢ Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brazil §
Av. Ver. Chequer Elfas, 25 - Vila Helena, \ Pte. Paulino Figoreli, 12 - Vila Suica, Barra do i
Barra do Pirai - RJ, 27120-320, Brazil s - Piraf - RJ, 27120, Brazil
Lat -22.459791° i Lat -22.459771°
Long -43.814655° gy S Long -43.814797°
23/02/23 03:29 PM GMT -03:00 i 2 23/02/23 03:29 PM GMT -03:00
TR P il ‘1 5= - e

o T Ty TR

Fonte: PMBP, 2023
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Figuras 170, 171 e 172 — SAA Sao José do Turvo — Rede de distribuicdo: Tubula¢g6es em
desacordo com as normas.

Fonte: PMBP, 2023

5.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.3.1 Rede Coletora

No distrito sede e demais distritos, com excegao do distrito de Califérnia da Barra,
as redes coletam o esgoto e aguas pluviais conjuntamente, caracterizando um sistema
unitario, e direcionam diretamente aos corpos receptores, sem qualquer tipo de
tratamento,

A prefeitura informou que o principal problema operacional sao vazamentos ao
longo das tubulagdes. Informou adicionalmente, que n3ao ha cadastro das redes
coletoras existentes.

A prefeitura disponibilizou localizagdo de parte da rede coletora de Califérnia da
Barra (Figura 173), totalizando em torno de 10.340m.
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Figura 173 — Localizagao das principais unidades do sistema de esgotamento sanitario
do distrito de Califérnia da Barra no Municipio de Barra do Pirai

SES Califérnia da Barra

Sisterna de Esgotamenta Sanitério

Fonte: Autor, 2023

De acordo com o PMSB (2015) e a AEGEA (2017):
¢ Oindice de atendimento na Sede é de 65% e em Califérnia da Barra 80%;

¢ Nos distritos Sede, Dorandia, Vargem Alegre, Ipiabas e Sdo José do Turvo

a rede é constituida de trechos convencionais e condominiais, com
didmetros variando entre 100 e 3000mm em PVC e manilha ceramica;

* Aextensdo aproximada seria de 218 km.

N3o hd informacbes sobre o percentual da populagdo que utiliza solugdes
individualizadas de esgotamento, como tanques sépticos ou fossas rudimentares.

5.3.2 Estacgdo Elevatdria de Esgoto (EEE)
O municipio de Barra do Pirai apresenta somente uma estacdo elevatéria em
operagao, a EEE-Bairro de Fatima no distrito de Califérnia da Barra. As outras duas

estacOes elevatodrias, as EEE-Beira Rio e EEE-Rua 23, existentes no mesmo distrito,
encontram-se desativadas (Figuras 174 a 176).
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A prefeitura informou que a EEE-Bairro de Fatima apresenta acionamento

da elevatoria.

Fatima

,& 0PS Map Camerl]| &%

Barra do Piraf, Rio de Janeiro, Brazil®
£ Av. Alvaro Gongalves, 174 - Fitima, Barra do
Piraf - RJ, 27220, Brazil
i Lat -22.46994°

B Long -44.051447°

® 27/02/23 01:44 PM GMT -03:00
T ) TN i AR 419 SR

dados operacionais das elevatérias.

da Barra — EEE-Rua 23

& GPs Map camer:

Barra do Piral, Rio de Janeiro, Brazil |

R. Francisco Venancio da Rocha, 480 -
Califérnia, Barra do Pirai - RJ, 27220, Brazi
Lat -22.481675°

Long -44.050384°

27/02/23 01:13 PM GMT -03:00

Fonte: PMBP, 2023

5.3.3 Estagdo Tratamento de Esgoto (ETE)

automatico, entretanto, ndo dispde de tratamento preliminar. Destarte, de acordo com
a prefeitura, em determinadas ocasides, as bombas sdo paralisadas pela presenca de
solidos, sendo necessario serem retirados manualmente. Essa situagdo operacional
contribui para um inadequado funcionamento e degradag¢do do conjunto motor-bomba

Figura 174 — SES de Califérnia Figura 175 — SES de California Figura 176 — SES de California

da Barra — EEE-Bairro de da Barra — EEE-Beira Rio

5 27220, Brazil

-22.478375°

Ndo foi possivel localizar informagdes sobre a area de atendimento, vazdo de
recalque, capacidade, caracteristicas de emissarios de recalque, destinagao do efluente,
licencas ambientais, manuais de operacdo, especificacdo de equipamentos, e demais

O municipio de Barra do Pirai apresenta 1 (uma) estacdo de tratamento de esgoto

existente no mesmo distrito, encontra-se desativada.
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* ETE Manibra

A estacdo se localiza na Rua Chico Gato, nas coordenadas -22.482632°; -
44.025591°.

O tratamento é composto de reator anaerdbio (UASB), filtro aerado e decantador
secundario, sendo o efluente encaminhado para o Ribeirdao do Inferno. Na visita,
constatou-se que a estagdo se encontrava inoperante e suas estruturas estavam
abandonadas (Figuras 177 e 178).

Figura 177 — SES Califérnia da Barra — ETE Figura 178 — SES California da Barra — ETE
Manibra: UASB Manibra: Vista superior

Fonte: PMBP, 2023

« ETE Califérnia da Barra

A estacgdo se localiza na Av. Beira Rio, nas coordenadas -22.485303°; -44.045399°.

O tratamento é composto de reator anaerdbio (UASB), filtro aerado e decantador
secundario, sendo o efluente encaminhado para o Rio Paraiba do Sul.

De acordo com informacgdes da prefeitura, a ETE apresenta estimativa de efluente
tratado de 3.672,00 m3/dia ou 42,5 L/s. Em projeto, a vazdo méxima de projeto é de 50
L/s. Ademais, ndo ha monitoramento, medi¢do de vazdo, nem retirada de lodo.

Aparentemente, a estacdo se encontra em estado adequado de conservacgao e
manuteng¢do, quanto a suas estruturas fisicas, equipamentos e instalagdes elétricas
(Figuras 179 a 183).
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Ndo foi possivel localizar informagdes sobre a area de atendimento, licencga
ambiental, manuais de operagdo, andlise da qualidade do efluente, e demais dados
operacionais da estacao.

Figura 179 — SES Califérnia da Barra — ETE Figura 180 — SES California da Barra — ETE
California da Barra: Localizagao Califérnia da Barra: Filtro e decantador

Barra do Piral, Rio de Janeiro, Brazil |
. Beira-Rio, 2173 - Recanto Feliz, Barrado &
Pirai - RJ, Brazil
Lat -22.485334°
£ I Long -44,045883°
2oogle " 27/02/23 0119 PM GMT -03;

Fonte: PMBP, 2023

Figura 181 — SES Califérnia da Figura 182 — SES Califérnia da Figura 183 — SES Califérnia da

Barra — ETE California da Barra — ETE California da Barra — ETE California da
Barra: Aeragao Barra: Elevatdria de Barra: Soprador
recirculagao

Fonte: PMBP, 2023
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5.3.4 Corpo Receptores

De acordo com o PMSB (2015), o municipio de Barra do Pirai dispde seus esgotos
sem tratamento, de maneira difusa, em diversos rios e cérregos, com excecao do distrito
de Califérnia da Barra que trata parcela de seus efluentes, por meio da ETE Califérnia da
Barra.

Os corpos hidricos receptores na Sede e nos distritos sdo:

» Distrito Sede - Rios Pirai, Paraiba do Sul, Sacra Familia e Ipiabas e o
Cérrego doNora, Cérrego das Flores e o Corrego do Pocinho;

» Distrito de Dorandia — Ribeirdo das Minhocas e Ribeirdo Boa Esperanca;

» Distrito de S3o José do Turvo — Rio Turvo;

» Distrito de Ipiabas — Rio Ipiabas e Rio das Flores;

» Distrito de California da Barra — Ribeirdo do Inferno;

Os locais de descarga apresentavam aspecto desagraddvel, com exalagdo de
fortes odores e proliferagao de insetos e roedores
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6 DEMANDAS REVISADAS PARA 0S
SERVICOS

Com base nas informacdes levantadas na fase de revisdo do diagndstico, foi
efetuado o calculo da demanda dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario que depende diretamente da populacdo a ser atendida pelos servicos. Para a
avaliacdo das intervencdes faz-se o confronto da capacidade das estruturas existentes
no municipio com as capacidades necessarias em funcdo do nimero de habitantes ao
longo do horizonte de planejamento.

6.1 PROJECAO POPULACIONAL

A projegao populacional é imprescindivel para a estimativa das demandas pelos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. A proje¢do populacional
objetiva avaliar e estimar a populacdo a ser atendida ao longo do horizonte de
planejamento.

Com relagdo aos métodos mais comumente utilizados para a realizacdo de
estimativas e estudos populacionais tem-se o Crescimento Aritmético, Crescimento
Geomeétrico, Taxa Decrescente de Crescimento e Curva Logistica.

O Estudo destinado a Gestdo, Estruturacgdo de Projetos de Implantacdo, Expansdo,
Restauracdo e Operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e Coleta e
Tratamento de Esgoto (SES) no Municipio de Barra do Pirai-RJ, finalizado em
20/02/2018, resultante do Chamamento Publico N2 001/2017, realizou estudo
populacional, que concluiu ser a curva de crescimento aritmético a que melhor se ajusta
a realidade local dos distritos Sede, Califérnia da Barra, Dorandia, Ipiabas, Sdo José do
Turvo e Vargem Alegre no municipio de Barra do Pirai-RJ.

Considerando que o Estudo citado utilizou as contagens populacionais, censos
demograficos e estimativas dos anos de 1996, 2000, 2010 a 2016 registrados pelo
Instituto de Geografia e Estatisticas (IBGE), avalia-se tecnicamente o estudo como
adequado e satisfatério, e, por conseguinte, na presente revisdao, serdo utilizadas as
populacdes resultantes do mesmo, para os anos de 2024 a 2043.

No Quadro 25 é apresentado o crescimento populacional em cada distrito
considerando o método aritmético.
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Quadro 25 - Projeg¢ao populacional para o municipio de Barra do Pirai-RJ por distrito.

Ano Populagao (hab)

Projeto | Calendario Sede California Dorandia | Ipiabas SdoJose | Vargem
da Barra do Turvo | Alegre

1 2024 71.874 13.005 2.609 4.410 889 4.543
2 2025 72.157 13.056 2.620 4.427 893 4.561
3 2026 72.440 13.108 2.630 4.444 896 4.579
4 2027 72.724 13.159 2.640 4.462 900 4.597
5 2028 73.007 13.210 2.651 4.479 903 4.615
6 2029 73.290 13.261 2.661 4.497 907 4.633
7 2030 73.574 13.313 2.671 4.514 910 4.651
8 2031 73.857 13.364 2.681 4.531 914 4.668
9 2032 74.140 13.415 2.692 4.549 917 4.686
10 2033 74.424 13.466 2.702 4.566 921 4.704
11 2034 74.707 13.518 2.712 4.583 924 4.722
12 2035 74.990 13.569 2.723 4.601 928 4.740
13 2036 75.274 13.620 2.733 4.618 931 4.758
14 2037 75.557 13.671 2.743 4.636 935 4.776
15 2038 75.840 13.723 2.753 4.653 938 4.794
16 2039 76.124 13.774 2.764 4.670 942 4.812
17 2040 76.407 13.825 2.774 4.688 945 4.830
18 2041 76.690 13.877 2.784 4.705 949 4.848
19 2042 76.973 13.928 2.795 4.723 952 4.865
20 2043 77.257 13.979 2.805 4.740 956 4.883

Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.
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6.2 ESTUDO DE DEMANDAS

Com base nas informacgoes levantadas na fase de revisdao do diagndstico e na
projecdo populacional foi realizada a estimativa de demanda dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio. Para os calculos de demandas, os
parametros utilizados foram definidos avaliando-se as consideragdes presentes em
estudos anteriores, informacdes obtidas em inspecdes de campo, a expertise técnica, a
literatura técnica e as normas da ABNT, conforme apresentado a seguir.

6.2.1. Parametros considerados
v/ Consumo per capita (q)

A decisdo sobre que valor de consumo per capita considerar foi baseada nas
seguintes informacdes:

e O consumo médio per capita de dgua do municipio de Barra do Pirai-RJ
registrado no SNIS de 2021 foi de 74,36 L/hab.dia;

* De acordo com o PMSB (2015), o consumo médio per capita de agua
calculado para o municipio foi de 178,0 L/hab.dia e somente para o distrito
de Dorandia foi de 177,7 L/hab.dia;

e O consumo médio per capita utilizado na projecdo de demanda do Estudo
realizado pela AEGEA (2017) foi de 160,0 L/hab.dia no primeiro ano,
aumentando até atingir 178,0 L/hab.dia no ano 6;

e De acordo com Von Sperling (2005)}, localidades com populacbes entre
10.000 e 50.000 habitantes teriam consumo per capita entre 110 e 180
L/hab.dia.

Portanto, com a premissa de se evitar uma subestimacdo na demanda,
desconsiderou-se o valor referente ao SNIS de 2021, e foi assumido um consumo per
capita médio atual de 178,0 L/hab.dia para todos os distritos.

Como meta, adotou-se a premissa de que o consumo per capita deve ser reduzido
gradativamente ao patamar de 160,0 L/hab.dia até o ano 6 de planejamento, para todos
os distritos. Fundamentado no aumento dos percentuais de hidrometracdo e na
realizacdo de acdes de conscientizacao da populacgao.

1 VON SPERLING, M. Principios do tratamento bioldgico de aguas residuarias. Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3. ed. Belo

Horizonte Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental - UFMG, 2005. v. 1. 452 p.
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v’ Coeficientes de variagdao de consumo e volume de reservagao

No calculo das vazdes maximas didrias (Qmax,d), vazoes maximas horarias (Qmaxh) €
volume de reservacao (Vres), com o objetivo de expressar a demanda, foram adotados os
parametros e equagdes a segulir:

* Coeficiente de consumo maximo diario (K1): 1,2 (ABNT NBR 9.649/1986);
* Coeficiente de consumo maximo horario (K2): 1,5 (ABNT NBR 9.649/1986);

* Volume de reservac¢do: 1/3 do volume maximo diario (m3) (ABNT NBR
12.217/1994);

Pxq

* 36400 /°)

szix,d = kl

Pxgq
=k, Xk, x——— (L/s
Qe =k % ks 86400( )

_k XPXxq

res 3 (L)

v’ Coeficiente de retorno (C) e taxa de infiltracao (ti)

Para o célculo das vazdes de contribuicdo de esgoto da populagdo, considerando a
parcela do consumo médio per capita de agua que entrard no sistema de esgotamento
sanitario, e as aguas provenientes do subsolo que infiltram através das estruturas e
materiais que compdem os sistemas, foram adotados os parametros a seguir:

* Coeficiente de retorno (C): 0,8 (ABNT NBR 9.649/1986);

e Taxa de infiltragdo (ti): 0,1 L/s.km (ABNT NBR 9.649/1986).
v Perdas

Considerando que na sede e distritos ndo existem dados de controle e
monitoramento para analise das perdas de agua, a definicdo sobre que indice de perdas
assumir como existente, foi baseada nas seguintes informacdes:

e O indice de perdas na distribuicdo nos sistemas em operacdo no municipio
de Barra do Pirai-RJ registrado no SNIS de 2021 foi de 74,7%;

e O indice de perdas médio na distribuicdo da CEDAE, de acordo com o SNIS
2021, é de 49,4%;

e De acordo com o PMSB (2015), o indice de perdas atribuido aos distritos
Sede e Dorandia foi de 41%, aos distritos de California da Barra e Sdo José
do Turvo foi de 36%, e aos distritos de Ipiabas e Vargem Alegre foi de 31%;
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e O indice de perdas existente, considerado na projecdo de demanda do
Estudo realizado pela AEGEA (2017) foi de 41%.

Pelo exposto, com a premissa de se evitar uma superestimacdo na demanda,
desconsiderou-se os valores referentes ao SNIS de 2021, e foi assumido um indice de
perdas de 41% para todos os distritos, valor que se aproxima aos demais informados.

Como meta, adotou-se a premissa que as perdas devem ser reduzidas
gradativamente ao patamar de 25% até o ano 10 e serdo mantidas até o término do
periodo de planejamento, para todos os distritos.

v Indicadores de extensao de rede

No calculo da projecdo das demandas foram utilizados indicadores que
caracterizam o quantitativo de rede implantada por habitante e ligagao, como:

e Extensdo de rede por habitante (RDH), em metros por habitante (m/hab);
e Extensdo de rede por ligacdo (RDL), em metros por ligacdo (m/lig).

Rede de dgua existente
RDH =

Populacdo abastecida

Rede de dgua existente

Ligagoes existentes

Os indicadores foram calculados utilizando os dados de extensdo de rede de dgua
existente (Quadro 24), populacdo abastecida e ligacdes de dgua existentes (Quadro 6),
levantados no diagndstico.

O RDH foi utilizado para estimar o quantitativo de rede a ser ampliada, baseada no
crescimento populacional.

O RDL foi utilizado para estimar o quantitativo de ligacbes a serem ampliadas,
baseada na extensao de rede ampliada.

v indice de atendimento

Em contato com a gestdo municipal, CEDAE e SAAE-VR, n3o foi possivel a obtencdo
de dados de cadastro e controle sobre o percentual da populacdo atendida com
infraestrutura de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, para a sede e
distritos.

Por conseguinte, identificou-se os indices de atendimento de agua e esgoto
adotados no PMSB (2015) e por AEGEA (2017), e os registrados no SNIS de 2021, os
quais sdo apresentados no Quadro 26.
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Quadro 26 — indices de atendimento do municipio de Barra do Pirai-RJ por distrito

Indice de atendimento de esgoto
(%)

Indice de atendimento de agua (%)

Distritos

PMSB PMSB
(2015) (2017) (2021) (2015) (2017) (2021)
Sede 92,5 65
Califérnia da
91,8 80
Barra
Dorandia 92,5 ND
Ipiabas 91,8 24 74,9 ND 65 52,7
Sao José do
92,5 ND
Turvo
Vargem
91,8 ND
Alegre

Nota: ND — Valores ndo disponiveis. Fonte: Autor, 2023.

Pelo exposto, com a premissa de se evitar uma superestimacao por expansao dos
sistemas, desconsiderou-se os valores registrados no SNIS de 2021, e optou-se por
adotar o indice obtido pela AEGEA (2017) de 94% para atendimento de dgua em todos
os distritos. Quanto ao percentual de atendimento por rede coletora de esgoto, optou-
se pelos percentuais adotados no PMSB (2015) para a Sede e Califérnia da Barra,
enquanto que, para os demais distritos, o indice foi estimado, tendo como base o
guantitativo de ligacdes existentes e os indicadores RDH e RDL, com a finalidade de se
estimar a populacdo atendida.

Como meta, adotou-se a premissa de que os indices devem ser incrementados
gradativamente até o patamar de 100% de abastecimento de dgua até o ano 4 e 100%
de esgotamento sanitario até o ano 8, para todos os distritos, sendo mantidos os indices
até o término do periodo de planejamento.

v Hidrometragao

Em contato com a gestao municipal, CEDAE e SAAE-VR, ndo foi possivel a obtengao
de dados de cadastro e controle sobre o percentual de ligagBes existentes com
hidrometro, para a sede e distritos.
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Destarte, serdao adotados como atuais, os indices de hidrometracgdo identificados
no PMSB (2015), os quais sao apresentados no Quadro 27.

Quadro 27 - indices de hidrometrag¢do do municipio de Barra do Pirai-RJ por distrito

Distritos indice de hidrometragio (%)
Sede 25,3
Califérnia da Barra 99,1
Dorandia 25,3
Ipiabas 75,7
Sao José do Turvo 25,3
Vargem Alegre 0,0

Fonte: PMSB, 2015.

Como meta, adotou-se a premissa de que os indices devem ser incrementados no
intuito de que até o ano 2 atinja-se 100% de hidrometragdo para todos os distritos, sendo
mantidos os indices até o término do periodo de planejamento, garantindo-se que novas
ligacdes sejam implantadas com hidrometro. Ademais, apds 10 (dez) anos de operacado
os hidrémetros devem ser substituidos.

6.2.2. Projecdao de demandas

Os resultados do estudo das demandas para os sistemas de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario do municipio de Barra do Pirai, para cada distrito, sao mostrados
nos Quadros 28 a 39.
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11 10 9 8 7 6 5
2034 2033 2032 2031 2030 2029 2028
74.707 74.424 74.140 73.857 73.574 73.290 73.007
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 165
25 25 27 29 31 33 35
46,12 45,94 50,78 55,86 61,21 66,85 75,07
212,13 211,33 215,54 219,99 224,71 229,72 242,38
295,14 294,02 297,92 302,05 306,46 311,15 326,04
6.109 6.086 6.207 6.336 6.472 6.616 6.981
212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30
212,13 211,33 215,54 219,99 224,71 229,72 242,38
-0,17 -0,97 3,24 7,69 12,41 17,42 30,08
212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30
212,13 211,33 215,54 219,99 224,71 229,72 242,38
-0,17 -0,97 3,24 7,69 12,41 17,42 30,08
1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00
6.109 6.086 6.207 6.336 6.472 6.616 6.981
4.642 4.619 4.740 4.869 5.005 5.149 5.514
354,45 353,10 351,75 350,40 349,05 347,70 346,35
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
31.260 31.141 31.022 30.903 30.784 30.665 30.546
0 0 0 0 0 0 0
119 119 119 119 119 119 119
119 119 119 119 119 119 119
31.260 31.141 31.022 30.903 30.784 30.665 30.546
0 0 0 0 0 0 0
17.821 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0




€EeT

18 17 16 15 14 13 12
2041 2040 2039 2038 2037 2036 2035
76.690 76.407 76.124 75.840 75.557 75.274 74.990
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 160
25 25 25 25 25 25 25
47,34 47,16 46,99 46,81 46,64 46,47 46,29
217,76 216,96 216,15 215,35 214,54 213,74 212,94
302,97 301,85 300,73 299,62 298,50 297,38 296,26
6.272 6.248 6.225 6.202 6.179 6.156 6.133
212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30
217,76 216,96 216,15 215,35 214,54 213,74 212,94
5,46 4,66 3,85 3,05 2,24 1,44 0,64
212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30 212,30
217,76 216,96 216,15 215,35 214,54 213,74 212,94
5,46 4,66 3,85 3,05 2,24 1,44 0,64
1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00 1.467,00
6.272 6.248 6.225 6.202 6.179 6.156 6.133
4.805 4.781 4.758 4.735 4.712 4.689 4.666
363,90 362,55 361,20 359,85 358,50 357,15 355,80
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
32.093 31.974 31.855 31.736 31.617 31.498 31.379
0 0 0 0 0 0 0
119 119 119 119 119 119 119
119 119 119 119 119 119 119
32.093 31.974 31.855 31.736 31.617 31.498 31.379
0 0 0 0 0 0 0
119 119 119 119 728 723 11.275

0 0 0 0 0 0 0
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20 19
2043 2042
77.257 76.973
100 100
160 160
25 25
47,69 47,51
219,37 218,57
305,21 304,09
6.318 6.295
212,30 212,30
219,37 218,57
7,07 6,27
212,30 212,30
219,37 218,57
7,07 6,27
1.467,00 1.467,00
6.318 6.295
4.851 4.828
366,59 365,24
0,00 0,00
1,35 1,35
1,35 1,35
32.331 32.212
0 0
119 119
119 119
32.331 32.212
0 0
119 119

0 0




GET

]
13.108 13.056 13.005 Populagdo urbana g'
. N
98 96 94 Indice de abastecimento (%) tID
170 175 178 Consumo per capita (L/hab.dia) g
- o
39 40 41 indice de Perdas (%) ‘D
(]
16,16 16,92 17,50 Perdas (L/s) &
Q
46,49 47,39 47,72 Demanda maxima diaria (L/s) rgb
]
61,65 62,62 62,84 Demanda maxima horaria(L/s) §.
Q
1.339 1.365 1.374 Vol. de reservagdo (m3) o
[
o
0,00 0,00 0,00 Capacidade o g'.
[))
S o
{113
) (1]
]
0,00 0,00 0,00 Capacidade " 5
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> S
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Q
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113 112 18 A implantar Q
3
m
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c
0 20 20 A implantar (Ligacoes Existente) 2




9€1

10 9 8 7 6 5 4
2033 2032 2031 2030 2029 2028 2027
13.466 13.415 13.364 13.313 13.261 13.210 13.159
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 165 168
25 27 29 31 33 35 37
8,31 9,19 10,11 11,08 12,10 13,58 15,03
38,24 39,00 39,81 40,66 41,57 43,86 45,73
53,20 53,91 54,65 55,45 56,30 58,99 61,08
1.101 1.123 1.146 1.171 1.197 1.263 1.317
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38,24 39,00 39,81 40,66 41,57 43,86 45,73
38,24 39,00 39,81 40,66 41,57 43,86 45,73
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38,24 39,00 39,81 40,66 41,57 43,86 45,73
38,24 39,00 39,81 40,66 41,57 43,86 45,73
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.101 1.123 1.146 1.171 1.197 1.263 1.317
1.101 1.123 1.146 1.171 1.197 1.263 1.317
75,25 74,96 74,67 74,38 74,10 73,81 72,05
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,47
0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 1,76
4.835 4.816 4.797 4.778 4.759 4.740 4.626
0 0 0 0 0 0 95
19 19 19 19 19 19 19
19 19 19 19 19 19 113
4.835 4.816 4.797 4.778 4.759 4.740 4.626
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0




LET

17 16 15 14 13 12 11
2040 2039 2038 2037 2036 2035 2034
13.825 13.774 13.723 13.671 13.620 13.569 13.518
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 160
25 25 25 25 25 25 25
8,53 8,50 8,47 8,44 8,41 8,38 8,34
39,26 39,11 38,97 38,82 38,67 38,53 38,38
54,62 54,42 54,21 54,01 53,81 53,61 53,40
1.131 1.126 1.122 1.118 1.114 1.110 1.105
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39,26 39,11 38,97 38,82 38,67 38,53 38,38
39,26 39,11 38,97 38,82 38,67 38,53 38,38
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39,26 39,11 38,97 38,82 38,67 38,53 38,38
39,26 39,11 38,97 38,82 38,67 38,53 38,38
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.131 1.126 1.122 1.118 1.114 1.110 1.105
1.131 1.126 1.122 1.118 1.114 1.110 1.105
77,26 76,97 76,69 76,40 76,11 75,82 75,53
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
4.968 4.949 4.930 4911 4.892 4.873 4.854
0 0 0 0 0 0 0
19 19 19 19 19 19 19
19 19 19 19 19 19 19
4.968 4.949 4.930 4911 4.892 4.873 4.854
0 0 0 0 0 0 0
19 19 19 113 113 132 4.382

0 0 0 0 0 0 0
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20 19 18
2043 2042 2041
13.979 13.928 13.877
100 100 100
160 160 160
25 25 25
8,63 8,60 8,57
39,69 39,55 39,40
55,23 55,02 54,82
1.143 1.139 1.135
0,00 0,00 0,00
39,69 39,55 39,40
39,69 39,55 39,40
0,00 0,00 0,00
39,69 39,55 39,40
39,69 39,55 39,40
0,00 0,00 0,00
1.143 1.139 1.135
1.143 1.139 1.135
78,12 77,84 77,55
0,00 0,00 0,00
0,29 0,29 0,29
0,29 0,29 0,29
5.025 5.006 4.987
0 0 0
19 19 19
19 19 19
5.025 5.006 4.987
0 0 0
19 19 19
0 0 0
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3 2 1
2026 2025 2024
2.630 2.620 2.609
98 9% 94
170 175 178
39 40 41
3,24 3,40 3,51
9,33 9,51 9,58
12,37 12,56 12,61
269 274 276
6,40 6,40 6,40
9,33 9,51 9,58
2,93 3,11 3,18
6,40 6,40 6,40
9,33 9,51 9,58
2,93 3,11 3,18
30,00 30,00 30,00
269 274 276
239 244 246
23,26 22,69 22,60
0,97 1,45 1,44
0,10 0,10 0,10
0,58 0,57 0,09
681 664 661
29 43 43
3 3 3
17 17 3
681 417 167
0 247 494
0 0 0
0 247 247

A implantar (Li

Projeto
Calendario
Populagdo urbana
indice de abastecimento (%)
Consumo per capita (L/hab.dia)
indice de Perdas (%)
Perdas (L/s)
Demanda maxima diaria (L/s)
Demanda maxima horaria(L/s)
Vol. de reservagdo (m3)
Capacidade

Necessario

Capacidade
Necessario

Déficit

Necessario
Déficit
Existente Anual
Déficit
Ampliagao
A implantar
Existente Anual
Déficit
Ampliagao
A implantar
Existente Anual
Déficit
Substituicao
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ort

10 9 8 7 6 5 4
2033 2032 2031 2030 2029 2028 2027
2.702 2.692 2.681 2.671 2.661 2.651 2.640

100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 165 168

25 27 29 31 33 35 37
1,67 1,84 2,03 2,22 2,43 2,73 3,02
7,67 7,83 7,99 8,16 8,34 8,80 9,18
10,67 10,82 10,97 11,13 11,30 11,84 12,26

221 225 230 235 240 253 264
6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40
7,67 7,83 7,99 8,16 8,34 8,80 9,18
1,27 1,43 1,59 1,76 1,94 2,40 2,78
6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40
7,67 7,83 7,99 8,16 8,34 8,80 9,18
1,27 1,43 1,59 1,76 1,94 2,40 2,78
30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
221 225 230 235 240 253 264
191 195 200 205 210 223 234
24,90 24,80 24,71 24,61 24,52 24,42 23,84
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49
0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,58
730 727 724 721 718 715 698

0 0 0 0 0 0 15

3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 17
730 727 724 721 718 715 698

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0
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17

16

15

14 13 12 11
2040 2039 2038 2037 2036 2035 2034
2.774 2.764 2.753 2.743 2.733 2.723 2.712
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 160
25 25 25 25 25 25 25
1,71 1,71 1,70 1,69 1,69 1,68 1,67
7,88 7,85 7,82 7,79 7,76 7,73 7,70
10,96 10,92 10,88 10,84 10,80 10,76 10,72
227 226 225 224 223 223 222
6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40
7,88 7,85 7,82 7,79 7,76 7,73 7,70
1,48 1,45 1,42 1,39 1,36 1,33 1,30
6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40
7,88 7,85 7,82 7,79 7,76 7,73 7,70
1,48 1,45 1,42 1,39 1,36 1,33 1,30
30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
227 226 225 224 223 223 222
197 196 195 194 193 193 192
25,56 25,47 25,37 25,28 25,18 25,09 24,99
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
751 748 745 742 739 736 733
0 0 0 0 0 0 0
3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 3
751 748 745 742 739 736 733
0 0 0 0 0 0 0
3 3 3 17 17 264 417
0 0 0 0 0 0 0
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20 19 18
2043 2042 2041
2.805 2.795 2.784
100 100 100
160 160 160
25 25 25
1,73 1,73 1,72
7,96 7,94 7,91
11,08 11,04 11,00
229 229 228
6,40 6,40 6,40
7,96 7,94 7,91
1,56 1,54 1,51
6,40 6,40 6,40
7,96 7,94 7,91
1,56 1,54 1,51
30,00 30,00 30,00
229 229 228
199 199 198
25,85 25,75 25,66
0,00 0,00 0,00
0,10 0,10 0,10
0,10 0,10 0,10
760 757 754
0 0 0
3 3 3
3 3 3
760 757 754
0 0 0
3 3 3
0 0 0
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4.444 4.427 4.410 Populagdo urbana o
c
98 96 94 indice de abastecimento (%) g_
=
o
170 175 178 Consumo per capita (L/hab.dia) g
. |
39 40 41 Indice de Perdas (%) o
(=)
5,48 5,74 5,93 Perdas (L/s) 2
V)
(]
15,76 16,07 16,18 Demanda maxima diaria (L/s) a
)
20,90 21,23 21,31 Demanda maxima horaria(L/s) §
454 463 466 Vol. de reservagio (m3) ng’_
)
17,00 17,00 17,00 Capacidade - %
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10 9 8 7 6 5 4
2033 2032 2031 2030 2029 2028 2027
4.566 4.549 4.531 4.514 4.497 4.479 4.462

100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 165 168
25 27 29 31 33 35 37
2,82 3,12 3,43 3,76 4,10 4,61 5,10
12,97 13,22 13,50 13,79 14,09 14,87 15,51
18,04 18,28 18,53 18,80 19,09 20,00 20,71

373 381 389 397 406 428 447
17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00
12,97 13,22 13,50 13,79 14,09 14,87 15,51
-4,03 -3,78 -3,50 -3,21 -2,91 -2,13 -1,49
17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00

12,97 13,22 13,50 13,79 14,09 14,87 15,51
-4,03 -3,78 -3,50 -3,21 -2,91 -2,13 -1,49
500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
373 381 389 397 406 428 447
-127 -119 -111 -103 -94 -72 -53
61,92 61,68 61,44 61,21 60,97 60,73 59,29

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21

0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 1,45

1.469 1.463 1.457 1.451 1.445 1.439 1.404

0 0 0 0 0 0 29

6 6 6 6 6 6 6

6 6 6 6 6 6 35
1.469 1.463 1.457 1.451 1.445 1.439 1.404

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0
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17 16 15 14 13 12 11
2040 2039 2038 2037 2036 2035 2034
4.688 4.670 4.653 4.636 4.618 4.601 4.583

100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 160
25 25 25 25 25 25 25
2,89 2,88 2,87 2,86 2,85 2,84 2,83
13,31 13,26 13,21 13,16 13,11 13,06 13,01
18,52 18,45 18,38 18,31 18,24 18,18 18,11

383 382 381 379 378 376 375
17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00
13,31 13,26 13,21 13,16 13,11 13,06 13,01

-3,69 -3,74 -3,79 -3,84 -3,89 -3,94 -3,99
17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00
13,31 13,26 13,21 13,16 13,11 13,06 13,01
-3,69 -3,74 -3,79 -3,84 -3,89 -3,94 -3,99
500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
383 382 381 379 378 376 375
-117 -118 -119 -121 -122 -124 -125
63,57 63,34 63,10 62,86 62,63 62,39 62,15

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

1.511 1.505 1.499 1.493 1.487 1.481 1.475
0 0 0 0 0 0 0
6 6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6 6
1.511 1.505 1.499 1.493 1.487 1.481 1.475
0 0 0 0 0 0 0
6 6 6 35 34 196 1.174
0 0 0 0 0 0 0
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20 19 18
2043 2042 2041
4.740 4.723 4.705

100 100 100
160 160 160
25 25 25
2,93 2,92 2,90
13,46 13,41 13,36
18,73 18,66 18,59
388 386 385
17,00 17,00 17,00
13,46 13,41 13,36
-3,54 -3,59 -3,64
17,00 17,00 17,00
13,46 13,41 13,36
-3,54 -3,59 -3,64
500,00 500,00 500,00
388 386 385
-112 -114 -115
64,28 64,05 63,81
0,00 0,00 0,00
0,24 0,24 0,24
0,24 0,24 0,24
1.529 1.523 1.517
0 0 0
6 6 6
6 6 6
1.529 1.523 1.517
0 0 0
6 6 6
0 0 0
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4 3 2 1
2027 2026 2025 2024
900 896 893 889
100 98 9% 94
168 170 175 178
37 39 40 41
1,03 1,10 1,16 1,20
3,13 3,18 3,24 3,26
4,18 4,22 4,28 4,30
90 92 93 94
0,00 0,00 0,00 0,00
3,13 3,18 3,24 3,26
3,13 3,18 3,24 3,26
0,00 0,00 0,00 0,00
3,13 3,18 3,24 3,26
3,13 3,18 3,24 3,26
0,00 0,00 0,00 0,00
90 92 93 94
90 92 93 94
4,33 4,22 4,12 4,10
0,09 0,18 0,26 0,26
0,02 0,02 0,02 0,02
0,11 0,10 0,10 0,02
127 123 120 119
3 6 8 8
1 1 1 1
4 4 4 1
127 123 75 30
0 0 44 89
0 0 0 0
0 0 44 44

Projeto

Calendario

Populagdo urbana

indice de abastecimento (%)

indice de Perdas (%)

Perdas (L/s)

Consumo per capita (L/hab.dia)

Demanda maxima diaria (L/s)

Demanda maxima horaria(L/s)

Vol. de reservacao (

Capacidade

Necessario

Capacidade
Necessario

Déficit

Necessario

Déficit

Existente Anual

Déficit
Ampliagao

A implantar

Existente Anual

Déficit
Ampliagao

A implantar

Existente Anual

Déficit

Substituicao

A implantar (LigagGes

m3)
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11 10 9 8 7 6 5
2034 2033 2032 2031 2030 2029 2028
924 921 917 914 910 907 903
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 165
25 25 27 29 31 33 35
0,57 0,57 0,63 0,69 0,76 0,83 0,93
2,62 2,61 2,67 2,72 2,78 2,84 3,00
3,65 3,64 3,69 3,74 3,79 3,85 4,03
76 75 77 78 80 82 86
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,62 2,61 2,67 2,72 2,78 2,84 3,00
2,62 2,61 2,67 2,72 2,78 2,84 3,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,62 2,61 2,67 2,72 2,78 2,84 3,00
2,62 2,61 2,67 2,72 2,78 2,84 3,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76 75 77 78 80 82 86
76 75 77 78 80 82 86
4,53 4,52 4,50 4,48 4,47 4,45 4,43
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
137 136 135 134 133 132 131
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
137 136 135 134 133 132 131
0 0 0 0 0 0 0
75 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
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18 17 16 15 14 13 12
2041 2040 2039 2038 2037 2036 2035
949 945 942 938 935 931 928
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 160
25 25 25 25 25 25 25
0,59 0,58 0,58 0,58 0,58 0,57 0,57
2,69 2,68 2,67 2,66 2,65 2,64 2,63
3,75 3,73 3,72 3,71 3,69 3,68 3,67
78 77 77 77 76 76 76
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,69 2,68 2,67 2,66 2,65 2,64 2,63
2,69 2,68 2,67 2,66 2,65 2,64 2,63
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,69 2,68 2,67 2,66 2,65 2,64 2,63
2,69 2,68 2,67 2,66 2,65 2,64 2,63
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
78 77 77 77 76 76 76
78 77 77 77 76 76 76
4,65 4,64 4,62 4,60 4,59 4,57 4,55
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
144 143 142 141 140 139 138
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
144 143 142 141 140 139 138
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 4 4 48
0 0 0 0 0 0 0
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3 2 1
2026 2025 2024
4.579 4.561 4.543

98 96 94
170 175 178
39 40 41
5,64 5,91 6,11
16,24 16,55 16,67
21,54 21,88 21,95
468 477 480
45,00 45,00 45,00
16,24 16,55 16,67
-28,76 -28,45 -28,33
45,00 45,00 45,00
16,24 16,55 16,67
-28,76 -28,45 -28,33
0,00 0,00 0,00
468 477 480
468 477 480
52,50 51,20 51,00
2,19 3,27 3,26
0,21 0,21 0,21
1,30 1,30 0,20
1.358 1.324 1.318
57 85 85
6 6 6
34 34 6

1.358 665 0

0 659 1.318

0 0 0

0 659 659

Projeto
Calendario
Populagdo urbana
indice de abastecimento (%)
Consumo per capita (L/hab.dia)
indice de Perdas (%)
Perdas (L/s)
Demanda maxima diaria (L/s)
Demanda maxima horaria(L/s)
Vol. de reservagio (m3)
Capacidade

Necessario

Capacidade
Necessario

Déficit

Necessario

Existente Anual
Déficit
Ampliagao
A implantar
Existente Anual
Déficit
Ampliagao
A implantar
Existente Anual
Déficit
Substituicao
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10 9 8 7 6 5 4
2033 2032 2031 2030 2029 2028 2027
4.704 4.686 4.668 4.651 4.633 4.615 4.597

100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 165 168

25 27 29 31 33 35 37
2,90 3,21 3,53 3,87 4,23 4,75 5,25
13,36 13,62 13,91 14,20 14,52 15,32 15,98
18,58 18,83 19,09 19,37 19,67 20,61 21,34

385 392 400 409 418 441 460
45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
13,36 13,62 13,91 14,20 14,52 15,32 15,98
-31,64 -31,38 -31,09 -30,80 -30,48 -29,68 -29,02
45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
13,36 13,62 13,91 14,20 14,52 15,32 15,98
-31,64 -31,38 -31,09 -30,80 -30,48 -29,68 -29,02

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

385 392 400 409 418 441 460

385 392 400 409 418 441 460
56,19 55,97 55,76 55,54 55,33 55,11 53,80
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 1,31
1.456 1.450 1.444 1.438 1.432 1.426 1.392

0 0 0 0 0 0 29

6 6 6 6 6 6 6

6 6 6 6 6 6 34
1.456 1.450 1.444 1.438 1.432 1.426 1.392

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0
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16
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14 13 12 11
2040 2039 2038 2037 2036 2035 2034
4.830 4.812 4.794 4.776 4.758 4.740 4.722
100 100 100 100 100 100 100
160 160 160 160 160 160 160
25 25 25 25 25 25 25
2,98 2,97 2,96 2,95 2,94 2,93 2,91
13,71 13,66 13,61 13,56 13,51 13,46 13,41
19,08 19,01 18,94 18,87 18,80 18,73 18,66
395 393 392 391 389 388 386
45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
13,71 13,66 13,61 13,56 13,51 13,46 13,41
-31,29 -31,34 -31,39 -31,44 -31,49 -31,54 -31,59
45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
13,71 13,66 13,61 13,56 13,51 13,46 13,41
-31,29 -31,34 -31,39 -31,44 -31,49 -31,54 -31,59
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
395 393 392 391 389 388 386
395 393 392 391 389 388 386
57,69 57,48 57,26 57,05 56,83 56,62 56,40
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
1.498 1.492 1.486 1.480 1.474 1.468 1.462
0 0 0 0 0 0 0
6 6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6 6
1.498 1.492 1.486 1.480 1.474 1.468 1.462
0 0 0 0 0 0 0
6 6 6 34 34 693 665
0 0 0 0 0 0
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20 19 18
2043 2042 2041
4.883 4.865 4.848

100 100 100
160 160 160
25 25 25

3,01 3,00 2,99

13,87 13,82 13,76
19,29 19,22 19,15

399 398 396

45,00 45,00 45,00
13,87 13,82 13,76
-31,13 -31,18 -31,24
45,00 45,00 45,00
13,87 13,82 13,76

-31,13 -31,18 -31,24
0,00 0,00 0,00
399 398 396
399 398 396
58,34 58,12 57,91
0,00 0,00 0,00
0,21 0,21 0,21
0,21 0,21 0,21
1.516 1.510 1.504

0 0 0

6 6 6

6 6 6
1.516 1.510 1.504

0 0 0

6 6 6

0 0 0




Quadro 34 - Projecao da demanda de esgotamento sanitario no distrito Sede no municipio de Barra do Pirai-RJ

Tratamento (L/s) Rede coletora (km) Ligagao (un)

Populagdo (hab)
Indice de esgotamento (%)
Consumo per capita
(L/hab.dia)

Vazio de Infiltragdo (I/s)
Demanda média (L/s)
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Demanda maxima horaria(L/s)

Capacidade
Necessario
Existente Anual
Ampliagdo
A implantar
Existente Anual
Ampliagao
A implantar

1 | 2022 | 71874 | 65 | 178 | 22,2 | 99,16 | 160,76 | 0,00 | 99,16 | 99,16 | 221,62 | 119,34 | 1,35 | 0,88 | 19.546 | 10.525 | 119 | 77

2 | 2025 | 72157 | 65 | 175 | 22,2 | 98,25 | 159,05 | 0,00 | 98,25 | 98,25 | 222,50 | 119,81 | 1,35 | 0,88 | 19.623 | 10567 | 119 | 77

3 | 2026 | 72440 | 65 | 170 | 22,3 | 96,46 | 155,75 | 0,00 | 96,46 | 96,46 | 223,38 | 120,28 | 1,35 | 0,88 | 19.700 | 10.608 | 119 | 77

a4 | 2027 | 72724 | 65 | 168 | 22,4 | 9596 | 154,78 | 0,00 | 9596 | 9596 | 224,25 | 120,75 | 1,35 | 0,88 | 19.778 | 10.650 | 119 | 77

5 | 2028 | 73.007 | 65 | 165 | 22,5 | 9501 | 153,01 | 0,00 | 9501 | 9501 | 225,13 | 121,22 | 1,35 | 0,88 | 19.855 | 10.692 | 119 | 77

6 2029 | 73.290 80 160 22,6 | 109,46 | 178,95 | 0,00 | 109,46 | 109,46 | 226,01 | 121,70 | 1,35 | 53,24 | 19.932 | 10.733 | 119 | 4.695

7 | 2030 | 73574 | 95 | 160 | 27,9 | 131,47 | 214,31 | 0,00 | 131,47 | 131,47 | 279,24 | 69,81 | 1,35 | 53,64 | 24.627 | 6.157 | 119 | 4.731

8 | 2031 | 73.857 | 100 | 160 | 33,3 | 142,71 | 230,24 | 0,00 | 142,71 | 142,71 | 332,88 | 17,52 | 1,35 | 18,87 | 29.358 | 1.546 | 119 | 1.664

9 2032 | 74.140 | 100 160 35,2 | 145,01 | 232,88 | 0,00 | 145,01 | 145,01 | 351,75 | 0,00 1,35 1,35 | 31.022 0 119 119
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10 | 2033 | 74424 | 100 | 160 | 353 [ 14557 | 233,77 | 0,00 | 14557 | 145,57 | 353,10 | 0,00 | 1,35 | 1,35 |31.141 119 | 119
11 | 2034 | 74707 | 100 | 160 | 354 | 146,12 | 234,66 | 0,00 | 146,12 | 146,12 | 354,45 | 0,00 | 1,35 | 1,35 | 31.260 119 | 119
12 | 2035 | 74990 | 100 | 160 | 35,6 | 146,68 | 235,55 | 0,00 | 146,68 | 146,68 | 35580 | 0,00 | 1,35 | 1,35 |31.379 119 | 119
13 | 2036 | 75.274 | 100 | 160 | 357 | 147,23 | 236,44 | 0,00 | 147,23 | 147,23 | 357,15 | 0,00 | 1,35 | 1,35 | 31.498 119 | 119
14 | 2037 | 75557 | 100 | 160 | 358 | 147,79 | 237,33 | 0,00 | 147,79 | 147,79 | 358,50 | 0,00 | 1,35 | 1,35 | 31.617 119 | 119
15 | 2038 | 75840 | 100 | 160 | 36,0 | 148,34 | 238,23 | 0,00 | 148,34 | 148,34 | 359,85 | 0,00 | 1,35 | 1,35 | 31.736 119 | 119
16 | 2039 | 76.124 | 100 | 160 | 36,1 | 148,90 | 239,12 | 0,00 | 148,90 | 148,90 | 361,20 | 0,00 | 1,35 | 1,35 | 31.855 119 | 119
17 | 2040 | 76.407 | 100 | 160 | 36,3 | 149,45 | 240,01 | 0,00 | 149,45 | 149,45 | 362,55 | 0,00 | 1,35 | 1,35 |31.974 119 | 119
18 | 2041 | 76.600 | 100 | 160 | 36,4 | 150,00 | 240,90 | 0,00 | 150,00 | 150,00 | 363,90 | 0,00 | 1,35 | 1,35 | 32.093 119 | 119
19 | 2042 | 76973 | 100 | 160 | 36,5 | 150,56 | 241,79 | 0,00 | 150,56 | 150,56 | 365,24 | 0,00 | 1,35 | 1,35 |32.212 119 | 119
20 | 2043 | 77257 | 100 | 160 | 36,7 | 151,11 | 242,68 | 0,00 | 151,11 | 151,11 | 366,59 | 0,00 | 1,35 | 1,35 |32.331 119 | 119

Fonte: Autor, 2023
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Quadro 35 - Projegao da demanda de esgotamento sanitario no distrito de Califérnia da Barra no municipio de Barra do Pirai-RJ

Tratamento (L/s) Rede coletora (km) Ligagao (un)
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1 2024 | 13.005 80 178 5,8 22,96 | 36,68 | 42,50 22,96 -19,54 58,13 14,53 | 0,29 0,23 3.731 933 19 15
2 2025 | 13.056 80 175 5,8 22,76 | 36,30 | 42,50 22,76 -19,74 58,36 14,59 | 0,29 0,23 3.746 937 19 15
3 2026 | 13.108 80 170 5,9 22,36 | 35,57 | 42,50 22,36 -20,14 58,59 14,65 | 0,29 0,23 3.761 941 19 15
4 2027 | 13.159 80 168 5,9 22,26 | 35,36 | 42,50 22,26 -20,24 58,82 14,70 | 0,29 0,23 3.777 945 19 15
5 2028 | 13.210 80 165 5,9 22,05 | 34,97 | 42,50 | 22,05 | -20,45 | 59,05 | 14,76 | 0,29 0,23 3.792 | 948 19 15
6 2029 | 13.261 80 160 5,9 21,64 | 34,22 | 42,50 | 21,64 | -20,86 | 59,28 | 14,82 | 0,29 0,23 3.807 | 952 19 15

7 2030 | 13.313 95 160 6,0 | 24,69 | 39,68 | 42,50 | 24,69 | -17,81 | 59,51 | 14,88 | 0,29 11,43 | 3.822 | 956 19 735

8 2031 | 13.364 | 100 160 7,1 | 26,89 | 42,73 | 42,50 | 26,89 | -15,61 | 70,94 3,73 | 0,29 4,02 4.557 | 240 19 259

9 2032 | 13.415 | 100 160 7,5 27,37 | 43,27 | 42,50 | 27,37 | -15,13 | 74,96 0,00 0,29 0,29 4.816 0 19 19
10 2033 | 13.466 | 100 160 7,5 27,47 | 43,44 | 42,50 | 27,47 | -15,03 | 75,25 0,00 0,29 0,29 4.835 0 19 19
11 2034 | 13.518 | 100 160 7,6 27,58 | 43,60 | 42,50 | 27,58 | -14,92 | 75,53 0,00 0,29 0,29 4.854 0 19 19
12 2035 | 13.569 | 100 160 7,6 27,68 | 43,77 | 42,50 | 27,68 | -14,82 | 75,82 0,00 0,29 0,29 4.873 0 19 19
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13 2036 | 13.620 | 100 160 7,6 27,79 | 43,93 | 42,50 | 27,79 | -14,71 | 76,11 0,00 0,29 0,29 4.892 19 19
14 2037 | 13.671 | 100 160 7,6 27,89 | 44,10 | 42,50 | 27,89 | -14,61 | 76,40 0,00 0,29 0,29 4911 19 19
15 2038 | 13.723 | 100 160 7,7 28,00 | 44,26 | 42,50 | 28,00 | -14,50 | 76,69 0,00 0,29 0,29 4.930 19 19
16 2039 | 13.774 | 100 160 7,7 28,10 | 44,43 | 42,50 | 28,10 | -14,40 | 76,97 0,00 0,29 0,29 4.949 19 19
17 2040 | 13.825 | 100 160 7,7 28,21 | 44,59 | 42,50 | 28,21 | -14,29 | 77,26 0,00 0,29 0,29 4.968 19 19
18 2041 | 13.877 | 100 160 7,8 28,31 | 44,76 | 42,50 | 28,31 | -14,19 | 77,55 0,00 0,29 0,29 4.987 19 19
19 2042 | 13.928 | 100 160 7,8 28,42 | 44,92 | 42,50 | 28,42 | -14,08 | 77,84 0,00 0,29 0,29 5.006 19 19
20 2043 | 13.979 | 100 160 7,8 28,52 | 45,09 | 42,50 | 28,52 | -13,98 | 78,12 0,00 0,29 0,29 5.025 19 19

Fonte: Autor, 2023
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Quadro 36 — Proje¢ao da demanda de esgotamento sanitario no distrito de Dorandia no municipio de Barra do Pirai-RJ

Tratamento (L/s) Rede coletora (km) Ligagao (un)
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(L/hab.dia)
horaria(L/s)
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Demanda maxima
Ampliagao
A implantar

Calendario
Consumo per capita

Demanda média (L/s)

Vazio de Infiltragdo (I/s)
Capacidade
Necessario

Existente Anual
Ampliagao
A implantar

Indice de esgotamento (%)

Existente Anual

1 2024 | 2.609 20 178 0,4 1,29 1,98 0,00 1,29 1,29 4,31 19,73 | 0,10 0,52 126 3 15
2 2025 | 2.620 30 175 0,5 1,76 2,78 0,00 1,76 1,76 4,83 19,31 | 0,10 2,44 141 566 3 72
3 2026 | 2.630 40 170 0,7 2,38 3,71 0,00 2,38 2,38 7,27 16,96 | 0,10 2,46 213 497 3 72
4 2027 | 2.640 50 168 1,0 3,03 4,67 0,00 3,03 3,03 9,73 14,60 | 0,10 2,48 285 428 3 73
5 2028 | 2.651 65 165 1,2 3,85 5,96 0,00 3,85 3,85 12,21 | 12,21 | 0,10 3,73 358 358 3 109
6 2029 | 2.661 80 160 1,6 4,75 7,27 0,00 4,75 4,75 15,94 8,58 0,10 3,75 467 252 3 110
7 2030 | 2.671 95 160 2,0 5,73 8,74 0,00 5,73 5,73 19,69 4,92 0,10 3,78 577 145 3 111
8 2031 | 2.681 100 160 2,3 6,32 9,50 0,00 6,32 6,32 23,47 1,24 0,10 1,33 689 37 3 39
9 2032 | 2.692 100 160 2,5 6,47 9,66 0,00 6,47 6,47 24,80 0,00 0,10 0,10 728 0 3 3
10 2033 | 2.702 100 160 2,5 6,49 9,70 0,00 6,49 6,49 24,90 0,00 0,10 0,10 731 0 3 3
11 2034 | 2.712 100 160 2,5 6,52 9,73 0,00 6,52 6,52 24,99 0,00 0,10 0,10 734 0 3 3
12 2035 | 2.723 100 160 2,5 6,54 9,77 0,00 6,54 6,54 25,09 0,00 0,10 0,10 737 0 3 3
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13 2036 | 2.733 100 160 2,5 6,57 9,81 0,00 6,57 6,57 25,18 0,00 0,10 0,10 740
14 2037 | 2.743 100 160 2,5 6,59 9,84 0,00 6,59 6,59 25,28 0,00 0,10 0,10 743
15 2038 | 2.753 100 160 2,5 6,62 9,88 0,00 6,62 6,62 25,37 0,00 0,10 0,10 746
16 2039 | 2.764 100 160 2,5 6,64 9,92 0,00 6,64 6,64 25,47 0,00 0,10 0,10 749
17 2040 | 2.774 100 160 2,6 6,67 9,95 0,00 6,67 6,67 25,56 0,00 0,10 0,10 752
18 2041 | 2.784 100 160 2,6 6,69 9,99 0,00 6,69 6,69 25,66 0,00 0,10 0,10 755
19 2042 | 2.795 100 160 2,6 6,72 | 10,03 | 0,00 6,72 6,72 25,75 0,00 0,10 0,10 758
20 2043 | 2.805 100 160 2,6 6,74 | 10,06 | 0,00 6,74 6,74 25,85 0,00 0,10 0,10 761

Fonte: Autor, 2023
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Quadro 37 — Proje¢ao da demanda de esgotamento sanitario no distrito de Ipiabas no municipio de Barra do Pirai-RJ

Tratamento (L/s) Rede coletora (km) Ligagao (un)
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1 | 2024 | 4410| 20 178 | 1,1 | 2,52 | 3,69 | 0,00 | 2,52 2,52 | 1069 | 49,10 | 024 | 1,31 | 253 | 1.162 6 31
2 | 2025 | 4427 | 30 175 | 1,2 | 3,35 | 507 | 0,00 | 3,35 3,35 | 12,00 | 48,02 | 024 | 607 | 284 | 1.137 6 144
3 | 2026 | 4.444 | 40 170 | 1,8 | 461 | 684 | 0,00 | 461 | 461 | 1808 | 42,18 | 024 | 612 | 428 | 999 6 145
4 | 2027 | 4462 | 50 168 | 24 | 589 | 867 | 0,00 | 5,89 589 | 2420 | 3630 024 | 617 | 573 | 860 6 146
5 | 2028 | 4479 | 65 165 | 3,0 | 7,48 | 11,04 | 000 | 748 | 748 | 3037 |3037| 024 | 926 | 720 | 720 6 220
6 | 2029 | 4.497 | 80 160 | 40 | 929 | 13,56 | 0,00 | 9,29 929 | 3963 | 21,34 | 024 | 933 | 939 | 506 6 222
7 | 2030 | 4514 | 95 160 | 4,9 | 11,25 | 1633 | 0,00 | 11,25 | 11,25 | 4897 | 12,24 | 0,24 | 941 | 1161 | 291 6 223
8 | 2031 |4531| 100 | 160 | 58 | 12,55 | 1792 | 0,00 | 12,55 | 1255 | 5837 | 3,07 | 024 | 3,31 | 1384 | 73 6 79
9 | 2032 | 4549 | 100 | 160 | 62 | 12,91 | 1830 | 0,00 | 12,91 | 1291 | 61,68 | 0,00 | 024 | 024 | 1.463 0 6 6
10 | 2033 | 4566 | 100 | 160 | 6,2 | 12,96 | 1837 | 0,00 | 12,96 | 12,96 | 61,92 | 0,00 | 024 | 0,24 | 1.469 0 6 6
11 | 2034 | 4583 | 100 | 160 | 6,2 | 13,01 | 18,44 | 0,00 | 13,01 | 13,01 | 62,15 | 0,00 | 024 | 0,24 | 1.475 0 6 6
12 | 2035 | 4.601 | 100 | 160 | 6,2 | 13,06 | 1851 | 0,00 | 13,06 | 13,06 | 6239 | 0,00 | 024 | 0,24 | 1.481 0 6 6

161




13 2036 | 4.618 100 160 6,3 13,10 | 18,58 | 0,00 13,10 13,10 62,63 0,00 0,24 0,24 1.487
14 2037 | 4.636 100 160 6,3 13,15 | 18,65 | 0,00 13,15 13,15 62,86 0,00 0,24 0,24 1.493
15 2038 | 4.653 100 160 6,3 13,20 | 18,72 | 0,00 13,20 13,20 63,10 0,00 0,24 0,24 1.499
16 2039 | 4.670 100 160 6,3 13,25 | 18,79 | 0,00 13,25 13,25 63,34 0,00 0,24 0,24 1.505
17 2040 | 4.688 100 160 6,4 13,30 | 18,86 | 0,00 13,30 13,30 63,57 0,00 0,24 0,24 1.511
18 2041 | 4.705 100 160 6,4 13,35 | 18,93 | 0,00 13,35 13,35 63,81 0,00 0,24 0,24 1.517
19 2042 | 4.723 100 160 6,4 13,40 | 19,00 | 0,00 13,40 13,40 64,05 0,00 0,24 0,24 1.523
20 2043 | 4.740 100 160 6,4 13,45 | 19,07 | 0,00 13,45 13,45 64,28 0,00 0,24 0,24 1.529

Fonte: Autor, 2023
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Quadro 38 — Projecao da demanda de esgotamento sanitdrio no distrito de Sao José do Turvo no municipio de Barra do Pirai-RJ
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12 2035 928 100 160 0,5 1,83 2,93 0,00 1,83 1,83 4,55 0,00 0,02 0,02 139
13 2036 931 100 160 0,5 1,84 2,94 0,00 1,84 1,84 | 4,57 | 0,00 0,02 0,02 140
14 2037 935 100 160 0,5 1,84 2,95 0,00 1,84 1,84 | 4,59 0,00 0,02 0,02 141
15 2038 938 100 160 0,5 1,85 2,96 0,00 1,85 1,85 4,60 | 0,00 0,02 0,02 142
16 2039 942 100 160 0,5 1,86 2,97 0,00 1,86 1,86 | 4,62 0,00 0,02 0,02 143
17 2040 945 100 160 0,5 1,86 2,98 0,00 1,86 1,86 | 4,64 | 0,00 0,02 0,02 144
18 2041 949 100 160 0,5 1,87 3,00 0,00 1,87 1,87 | 4,65 0,00 0,02 0,02 145
19 2042 952 100 160 0,5 1,88 3,01 0,00 1,88 1,88 | 4,67 | 0,00 0,02 0,02 146
20 2043 956 100 160 0,5 1,88 3,02 0,00 1,88 1,88 | 4,69 0,00 0,02 0,02 147

Fonte: Autor, 2023
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Quadro 39 - Projecao da demanda de esgotamento sanitdrio no distrito de Vargem Alegre no municipio de Barra do Pirai-RJ

Tratamento (L/s) Rede coletora (km) Ligagao (un)
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1 2024 | 4.543 20 178 1,0 2,46 3,66 0,00 2,46 2,46 9,67 | 44,58 | 0,21 1,22 250 1.153 6 32
2 2025 | 4.561 30 175 1,1 3,31 5,08 0,00 3,31 3,31 10,89 | 43,58 | 0,21 5,51 282 1.127 6 143
3 2026 | 4.579 40 170 1,6 4,52 6,83 0,00 4,52 4,52 16,41 | 38,28 | 0,21 5,55 424 991 6 144
4 2027 | 4.597 50 168 2,2 5,77 8,63 0,00 5,77 5,77 | 21,9 | 32,94 | 0,21 5,60 568 853 6 145
5 2028 | 4.615 65 165 2,8 7,34 11,00 0,00 7,34 7,34 | 27,56 | 27,56 | 0,21 8,41 713 714 6 218
6 2029 | 4.633 80 160 3,6 9,09 13,48 0,00 9,09 9,09 | 35,96 | 19,37 | 0,21 8,47 931 502 6 220
7 2030 | 4.651 95 160 4,4 10,99 16,22 0,00 10,99 | 10,99 | 44,43 | 11,11 | 0,21 8,54 1.151 288 6 222
8 2031 | 4.668 100 160 5,3 12,21 17,75 0,00 12,21 | 12,21 | 52,97 | 2,79 0,21 3,00 1.373 73 6 78
9 2032 | 4.686 100 160 5,6 12,54 18,09 0,00 | 12,54 | 12,54 | 55,97 | 0,00 0,21 0,21 | 1.451 0 6 6
10 2033 | 4.704 100 160 5,6 12,59 18,16 0,00 | 12,59 | 12,59 | 56,19 | 0,00 0,21 0,21 | 1.457 0 6 6
11 2034 | 4.722 100 160 5,6 12,64 18,23 0,00 12,64 | 12,64 | 56,40 | 0,00 0,21 0,21 1.463 0 6 6
12 2035 | 4.740 100 160 5,7 12,68 18,30 0,00 12,68 | 12,68 | 56,62 | 0,00 0,21 0,21 1.469 0 6 6
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13 2036 | 4.758 100 160 5,7 12,73 18,37 0,00 | 12,73 | 12,73 | 56,83 | 0,00 | 0,21 | 0,21 | 1.475
14 2037 | 4.776 100 160 5,7 12,78 18,44 0,00 | 12,78 | 12,78 | 57,05 | 0,00 | 0,21 | 0,21 | 1.481
15 2038 | 4.794 100 160 5,7 12,83 18,51 0,00 | 12,83 | 12,83 | 57,26 | 0,00 | 0,21 | 0,21 | 1.487
16 2039 | 4.812 100 160 5,7 12,88 18,58 0,00 | 12,88 | 12,88 | 57,48 | 0,00 | 0,21 0,21 | 1.493
17 2040 | 4.830 100 160 5,8 12,92 18,65 0,00 | 12,92 | 12,92 | 57,69 | 0,00 | 0,21 0,21 | 1.499
18 2041 | 4.848 100 160 5,8 12,97 18,72 0,00 | 12,97 | 12,97 | 57,91 | 0,00 | 0,21 0,21 | 1.505
19 2042 | 4.865 100 160 5,8 13,02 18,79 0,00 | 13,02 | 13,02 | 58,12 | 0,00 | 0,21 0,21 | 1.511
20 2043 | 4.883 100 160 5,8 13,07 18,86 0,00 | 13,07 | 13,07 | 58,34 | 0,00 | 0,21 0,21 | 1.517

Fonte: Autor, 2023
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7 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS

Com base nas informacdes levantadas na fase de revisdo do diagndstico e nos
resultados provenientes da projecdo das demandas dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento, sdo propostas intervencdes com o intuito de se atingir as metas
estipuladas no horizonte de planejamento, atentando para a capacidade das estruturas
e equipamentos existentes no municipio.

7.1 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
7.1.1 Mananciais

O abastecimento de dgua no Municipio é suprido por mananciais superficiais: rios
Paraiba do Sul, das Flores e Sacra Familia, o ribeirdo das Minhocas e um corrego sem
denominacdo. Todos os pontos de captacao situam-se na bacia hidrografica do Médio
Paraiba do Sul. Em S3o José do Turvo a dgua é captada em pogo tubular.

Quanto a vazdo disponivel nos mananciais, ndo foram relatadas dificuldades
quanto a insuficiéncia de produgao.

Quanto a qualidade dos corpos hidricos, ndo foram verificados indicios de
eutrofizacdo, entretanto, visualmente a agua apresenta valores de turbidez e cor
elevados.

Nos diversos locais de captacdao deve-se providenciar controle da qualidade da
agua bruta, medicdo da vazao captada, sinalizacdo de identificacdo e perimetro de
protecdo sanitdria.

7.1.2 Sede
e Captagdo e EEAB

No distrito Sede sdo identificadas 8 (oito) captacdes, com capacidades estimadas
conforme Quadro 40, totalizando uma capacidade total de 212,3 L/s.

Quadro 40 — Capacidade das captagdes (EEAB) no distrito Sede do municipio de Barra

do Pirai-RJ
Subsistemas Capacidade (L/s)
ETA Morro do Paraiso 27,4+ 82,2 =109,6
ETA Matadouro 34,0
ETA Vila Helena 12,5
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ETA Coimbra 15,0

ETA Parque Santana 13,8
ETA Horto Florestal 6,0
ETA Nelson Carneiro 21,4

Fonte: Autor, 2023.

Logo, a atual capacidade das estacGes elevatdrias de agua bruta é inferior a
demanda de 329,06 L/s exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20),
considerando uma operacdo de 16 horas por dia, expondo um déficit de 116,76 L/s. No
entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se o maior
déficit no periodo, no valor de 183,33 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo das captacdes existentes, com o objetivo de
ampliar a capacidade conjunta das mesmas em 183,33 L/s, através de novos projetos
para as EEAB, no intuito de substituir os conjuntos motor-bombas em operacao
atualmente e garantir a instalacdo de conjuntos motor-bombas reservas.

Na etapa de diagndstico identificou-se que as estruturas, materiais e
equipamentos de parte das captacdes, como as dos subsistemas da ETA Morro do
Paraiso, Matadouro, Parque Santana e Horto Florestal, se apresentavam deteriorados e
suas instalagGes elétricas ndo possuiam protecdo adequada de acordo com as normas.

De maneira geral, propGem-se a execucdo de acdes de manutengdo e conservacao;
como recuperacgdo, reconstru¢do e/ou impermeabilizagdo das estruturas; pintura;
substituicdo de dispositivos e equipamentos deteriorados; identificacdo visual das
unidades e adequacao das instala¢des elétricas de acordo com as normas.

Quanto as adutoras de agua bruta, tendo em vista as velocidades minima e maxima
recomendadas pela NBR 12215/17, de 0,6 m/s e 3,0 m/s, identificou-se as capacidades
minima e mdaxima das tubulac¢des de acordo com seus didmetros, conforme Quadro 41.

Quadro 41 — Capacidade das adutoras de agua bruta (AAB) existentes no distrito
Sede do municipio de Barra do Pirai-RJ

Subsistemas Diametro (mm) Minima (L/s) Maxima(L/s)
ETA Morro do Paraiso 200 + 200 75,4 377,0
ETA Matadouro 250 29,5 147,3
ETA Vila Helena 200 18,8 94,2
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ETA Coimbra - - -

ETA Parque Santana 150 10,6 53,0
ETA Horto Florestal 75 2,7 13,3
ETA Nelson Carneiro 150 10,6 53,0

Fonte: Autor, 2023.

Atualmente, somente a AAB de Vila Helena encontra-se operando com velocidades
abaixo da norma, entretanto, ajustando-se a operacdo para 16h/dia, o aumento da vazio
solucionaria a inadequacdo. Todavia, no projeto de ampliacdo das EEAB deve-se verificar
a necessidade de implantacdo de novas tubulagGes. Ademais, propde-se inspecionar o
caminhamento das adutoras e adequar possiveis desconformidades existentes, como
trechos sem recobrimento adequado e/ou passando no interior de residéncias.

« Estacdo de Tratamento de Agua

No distrito Sede sdo identificadas 7 (sete) ETAs, com capacidades estimadas
conforme Quadro 42, totalizando uma capacidade total de 212,3 L/s.

Quadro 42 — Capacidade das estagdes de tratamento de agua (ETA) no distrito Sede
do municipio de Barra do Pirai-RJ

Subsistemas Capacidade (L/s)
ETA Morro do Paraiso 109,6
ETA Matadouro 34,0
ETA Vila Helena 12,5
ETA Coimbra 15,0
ETA Parque Santana 13,8

ETA Horto Florestal 6,0

ETA Nelson Carneiro 21,4

Fonte: Autor, 2023.

Logo, a atual capacidade das estaces de tratamento de agua é inferior a demanda
de 329,06 L/s exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando
uma operac¢do de 16 horas por dia, expondo um déficit de 116,76 L/s. No entanto, no
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ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se o maior déficit no
periodo, no valor de 183,33 L/s.

Destarte, propGe-se uma avaliacdo das ETA existentes, com o objetivo de ampliar
a capacidade conjunta das mesmas em 183,33 L/s, através de novos projetos,
constituidos de desativacdo dos mddulos de tratamento convencional em operacao,
e/ou aproveitamento de partes deles, e/ou implantacdo de novos mddulos para
operac¢do em paralelo.

Na etapa de diagndstico identificou-se que as estruturas, materiais e
equipamentos de parte das ETAs, como as dos subsistemas da ETA Morro do Paraiso,
Matadouro, Vila Helena, Coimbra, Horto Florestal e Nelson Carneiro se apresentavam
deteriorados e suas instalacOes elétricas ndo possuiam protecdo adequada de acordo
com as normas.

De maneira geral, propGem-se a execucdo de acdes de manutengdo e conservagao,
como recuperagdo, reconstru¢do e/ou impermeabilizacdo das estruturas, pintura,
substituicdo de dispositivos e equipamentos deteriorados, identificacdo visual das
unidades e adequacao das instala¢des elétricas de acordo com as normas.

Nas visitas de campo, constatou-se indicios de funcionamento deficiente de alguns
filtros, destarte, propdem-se a reavaliacdo das frequéncias de lavagens e a necessidade
da troca dos leitos filtrantes.

Quanto as ETAs, adicionalmente se propoe:

v Implantar estruturas e equipamentos para reaproveitamento e/ou disposi¢do
adequada das aguas de lavagem;

v Destinar, nas casas de quimica, locais apropriados para a dosagem, estocagem
e armazenamento dos produtos quimicos utilizados;

v' Implantar laboratdrios no local para a realizacdo de andlises na saida do
tratamento, que exijam uma maior frequéncia de realizacdo pelo Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5, alterado pela Portaria n°® 888/21 MS,
como turbidez, cor e cloro residual.

« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

Nos subsistemas da Sede sdo encontradas 11 (onze) estacGes elevatdrias de agua
tratada, e apenas uma EEAT, no subsistema ETA Matadouro apresenta conjunto motor-
bomba reserva. A capacidade de recalque das elevatérias somadas atinge cerca de 206,3
L/s, considerando a vazdo de agua tratada, excetuando-se a da ETA Horto Florestal que
é transportada por gravidade.
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Logo, a atual capacidade das EEAT é inferior a demanda de 329,06 L/s exigida para
o final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operacao de 16 horas
por dia, expondo um déficit de 122,76 L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda
elevado indice de perdas, identifica-se o maior déficit no periodo, no valor de 189,33 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo das EEATs existentes, com o objetivo de ampliar
a capacidade conjunta das mesmas em 189,33 L/s, através de novos projetos para as
elevatoérias, no intuito de implantar uma EEAT para o subsistema Horto Florestal, e para
os demais subsistemas, substituir os conjuntos motor-bombas em operacao atualmente
e garantir a instalacdo de conjuntos motor-bomba reservas.

De maneira geral, propdem-se a execucdo de acdes de manutengdo e conservacao;
como recuperagdo, reconstru¢do e/ou impermeabilizagdo das estruturas; pintura;
substituicdo de dispositivos e equipamentos deteriorados; identificacdo visual das
unidades e adequacao das instala¢des elétricas de acordo com as normas.

* Reservatorios

No distrito Sede sdo identificadas diversas unidades de reservacao, resultando em
capacidades estimadas por subsistema conforme Quadro 43, totalizando uma
capacidade total na Sede de 1.467 m?3.

Quadro 43 — Capacidade das unidades de reservagao no distrito Sede do municipio
de Barra do Pirai-RJ

Subsistemas Capacidade (m3)
ETA Morro do Paraiso 820
ETA Matadouro 180
ETA Vila Helena 40
ETA Coimbra 70
ETA Parque Santana 170
ETA Horto Florestal 30
ETA Nelson Carneiro 157

Fonte: Autor, 2023.

A atual capacidade de reservacdo é inferior 8 demanda de 6.318 m?3 exigida para o
final do horizonte de planejamento (ano 20), expondo um déficit de 4.851 m3. No
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entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se o maior
déficit no periodo, no valor de 6.129 m3.

Destarte, serd necessaria a implantacdo de novos reservatérios na Sede para
aumentar a capacidade de reservacdo em 6.129 m3, aproximadamente 4,2 vezes.
Volume que pode ser agregado com a construcdo conjunta de reservatérios apoiados de
maior capacidade e reservatdrios elevados até 200m3, consoante as zonas de press3o da
localidade, com a funcdo conjunta de condicionar as pressdes na rede de distribuicao,
eliminando a necessidade da utilizagdo dos diversos boosters existentes.

Além do aumento da capacidade de reservacdo na Sede, sdo necessarias
manutengdes e melhorias imediatas nos reservatorios existentes, como:

v' Recuperacdo estrutural para eliminar as perdas por vazamentos e a possivel
deterioracdo do concreto e armaduras;

Pintura, limpeza e manutengdo das estruturas e areas;
Fechamento hermético das aberturas de inspecao;

Instalagao de controle de nivel e macromedidores;

D N N N

Telemetria.
* Rede de distribuicao

Considerando que a meta é o atendimento de 100% da populagdao do distrito a
partir de 2027 (ano 4), a rede de distribuicdo necessita de ampliacdo, ja que, de acordo
com o diagnéstico, atualmente somente 94% da populacdo é atendida.

A ampliacdo da rede e ligagOes ocorrera de forma gradual conforme a ocupacdo do
territério. Destarte, com base na projecdo populacional, foi determinado o incremento
de rede de distribuicdo no sistema de abastecimento ao longo do horizonte de
planejamento, mantendo uma cobertura de 100% da populacao.

Considerando a projecdo de crescimento da populacdo e o indicador RDH, foram
estabelecidos os incrementos de rede de abastecimento necessarios a cada ano de
planejamento. O modelo proposto identifica a necessidade de implantar,
aproximadamente, 47,4 km de rede para o atendimento de 100% dos domicilios até o
ultimo ano de planejamento.

Ainda acerca da rede de distribuicdo de agua, foi determinado o nimero de
ligacGes domiciliares necessdrias para o atendimento da populacdo projetada. Este valor
foi definido com base na extensdo de rede a ser ampliada e pelo indicador RDL.

Com relacdo a micromedicdo, propde-se a instalacdo de hidrometros nas ligacdes
gue ndo possuem, atingindo-se 100% de hidrometracdo até o ano 2. Importante atentar
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que, faz-se necessario a substituicdo periddica dos hidrometros a cada 10 anos, como
acao de controle de perdas (Quadro 44).

Quadro 44: Ampliagao da rede de distribuigcao e ligacdes domiciliares da Sede de
Barra do Pirai-RJ.

Populagao rede de ligacoes

Projeto Calendirio (hab) distribuicao domiciliares

(m) CL))
1 2024 71.874 1.268 112
2 2025 72.157 8.141 718
3 2026 72.440 8.195 723
4 2027 72.724 8.249 728
5 2028 73.007 1.349 119
6 2029 73.290 1.349 119
7 2030 73.574 1.349 119
8 2031 73.857 1.349 119
9 2032 74.140 1.349 119
10 2033 74.424 1.349 119
11 2034 74.707 1.349 119
12 2035 74.990 1.349 119
13 2036 75.274 1.349 119
14 2037 75.557 1.349 119
15 2038 75.840 1.349 119
16 2039 76.124 1.349 119
17 2040 76.407 1.349 119
18 2041 76.690 1.349 119
19 2042 76.973 1.349 119
20 2043 77.257 1.349 119
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Fonte: Autor, 2023.

A parcela da tubulagao considerada apta para aproveitamento deve passar por
manuteng¢ado, adequando-se o recobrimento, vazamentos e caixas de inspegao.

Com relagdo as zonas de pressao existentes na localidade, faz-se necessario a
realizacdo de estudo para avaliar a viabilidade de implantacdo de reservatdrios para
condicionar as pressdes em cada zona, evitando assim, a necessidade de utiliza¢cdo dos
boosters.

Com o objetivo de diminuir o indice de perdas no sistema, atingido as metas
estipuladas, propde-se a elaboracdo e implantacao de um Plano de Reducdo de Perdas,
incluindo cadastro das redes existentes, setorizacao e instalagcdo de equipamentos.

Na Figura 184 é apresentado o croqui da proposta de concepcao do sistema.
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Figura 184: Croqui da proposta de concep¢ao dos SAA da Sede do municipio de Barra
do Pirai.
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Nota: A capacidade conjunta das oito capta¢Ses/EEAB é de 395,6 L/s. A capacidade
conjunta das sete ETA é de 395,6 L/s. A capacidade conjunta das onze EEAT é de 395,6
L/s. Fonte: Autor, 2023.
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7.1.3 Califérnia da Barra

Conforme ja informado, ndo foi possivel o acesso a informacodes e as unidades do
sistema em funcionamento no distrito de Califérnia da Barra. Entretanto, foi possivel a
obtencdo de dados levantados no PMSB (2015), referente extensdo de rede, quantitativo
de ligacdes e indice de hidrometracdo, os quais foram utilizados na projecdo de demanda
para a localidade.

e Captagdo e EEAB

Para a estacdo elevatéria de agua bruta, a demanda exigida para o final do
horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operacdo de 16 horas por dia, é
de 59,54 L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas,
identifica-se a maior demanda no periodo, no valor de 71,58 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo da captacdo existente, para verificacdo de sua
capacidade, e ampliagdo caso necessario, para atender a vazdo de 71,58 L/s, através de
novo projeto para a EEAB.

« Estagdo de Tratamento de Agua

Para a estacdo de tratamento de 4gua, a demanda exigida para o final do horizonte
de planejamento (ano 20), considerando uma operacdo de 16 horas por dia, é de 59,54
L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se a
maior demanda no periodo, no valor de 71,58 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo da ETA existente, para verificacdo de sua
capacidade, e ampliacdo caso necessario para atender a vazdo de 71,58 L/s, através de
novo projeto.

« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

Para a estagdo elevatdria de agua tratada, a demanda exigida para o final do
horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operacdo de 16 horas por dia, é
de 59,54 L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas,
identifica-se a maior demanda no periodo, no valor de 71,58.

Destarte, propOe-se uma avaliacdo da EEAT existente, para verificacdo de sua
capacidade, e ampliacdo caso necessario, para atender a vazdo de 71,58 L/s, através de
novo projeto.
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* Reservatorios

Para as unidades de reservacdo, a demanda exigida para o final do horizonte de
planejamento (ano 20) é de 1.143 m3. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado
indice de perdas, identifica-se a maior demanda no periodo, no valor de 1.374 m3.

Destarte, propde-se uma avaliacdao das unidades de reservacdo existentes, para
verificacdo de suas capacidades, e ampliacdo caso necessdrio, para atender uma
capacidade total de 1.374 m3, através da construcdo de novos reservatérios.

Os possiveis projetos das novas unidades de reservacdao devem prever:
v" Fechamento hermético das aberturas de inspecao;

v' Equipamento de controle de nivel automatico;

v" Macromedidores na saida;
v

Telemetria.
* Rede de distribuicao

Considerando que a meta é o atendimento de 100% da populagdao do distrito a
partir de 2027 (ano 4), a rede de distribuicdo necessita de ampliacdo, ja que, de acordo
com o diagndstico, somente atualmente 94% da populagdo é atendida.

A ampliacdo da rede e ligagdes ocorrerd de forma gradual conforme a ocupacao do
territério. Destarte, com base na projecao populacional, foi determinado o incremento
de rede de distribuicdio no sistema de abastecimento ao longo do horizonte de
planejamento, mantendo uma cobertura de 100% da populacao.

Considerando a projecdo de crescimento da populacdo e o indicador RDH, foram
estabelecidos os incrementos de rede de abastecimento necessarios a cada ano de
planejamento. O modelo proposto identifica a necessidade de implantar,
aproximadamente, 10,1 km de rede para o atendimento de 100% dos domicilios até o
ultimo ano de planejamento.

Ainda acerca da rede de distribuicdo de agua, foi determinado o nimero de
ligacGes domiciliares necessdrias para o atendimento da populacdo projetada. Este valor
foi definido com base na extensdo de rede a ser ampliada e pelo indicador RDL.

Com relacdo a micromedicdo, propde-se a instalacao de hidrometros nas ligacdes
gue ndo possuem, atingindo-se 100% de hidrometracdo até o ano 2. Importante atentar
que, faz-se necessdrio a substituicdo periédica dos hidréometros a cada 10 anos, como
acdo de controle de perdas (Quadro 45).
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Quadro 45: Ampliagao da rede de distribuicao e ligacdes domiciliares de Califérnia da
Barra de Barra do Pirai-RJ.

Incremento de

Incremento de

“ Populagao rede de ligagoes
Projeto urbana (hab) distribuicdo domiciliares

(m) (un)
1 2024 13.005 270 18
2 2025 13.056 1.735 112
3 2026 13.108 1.746 113
4 2027 13.159 1.758 113
5 2028 13.210 288 19
6 2029 13.261 288 19
7 2030 13.313 288 19
8 2031 13.364 288 19
9 2032 13.415 288 19
10 2033 13.466 288 19
11 2034 13.518 288 19
12 2035 13.569 288 19
13 2036 13.620 288 19
14 2037 13.671 288 19
15 2038 13.723 288 19
16 2039 13.774 288 19
17 2040 13.825 288 19
18 2041 13.877 288 19
19 2042 13.928 288 19
20 2043 13.979 288 19

Fonte: Autor, 2023.
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A parcela da tubulacdo considerada apta para aproveitamento deve passar por
manutenc¢do, adequando-se o recobrimento, vazamentos e caixas de inspecao.

Com o objetivo de diminuir o indice de perdas no sistema, atingido as metas
estipuladas, propde-se a elaboracdo e implantacdo de um Plano de Reducdo de Perdas,
incluindo cadastro das redes existentes, setorizacao e instalagdo de equipamentos.

Na Figura 185 é apresentado o croqui da proposta de concep¢do do sistema.

Figura 185: Croqui da proposta de concepg¢do do SAA de Califérnia da Barra do
municipio de Barra do Pirai.
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=71,6L/s

Fonte: Autor, 2023.

7.1.4 Dorandia
e Captagdo e EEAB

No distrito Dorandia a captacdo é realizada no Rio das Minhocas, com capacidade
estimada de 6,4 L/s.

Logo, a atual capacidade da estacdo elevatdria de dgua bruta é inferior a demanda
de 11,94 L/s exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando
uma operacdo de 16 horas por dia, expondo um déficit de 5,54 L/s. No entanto, no ano
1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se o maior déficit no periodo,
no valor de 7,97 L/s, para uma vazdo demandada de 14,37 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo da captacdo existente, com o objetivo de
ampliar sua capacidade em 7,97 L/s, através de novo projeto para a EEAB, no intuito de
substituir o conjunto motor-bomba em operacdo atualmente e garantir a instalacdo de
conjunto motor-bomba reserva.

Quanto as condicbes de operacdo, propdem-se a execucdo de agOes de
manutencdo e conservacdo; como recupera¢do e/ou reconstrucdo das estruturas;
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pintura; identificacdo visual das unidades e adequacdo das instalagOes elétricas de
acordo com as normas.

Quanto a adutora de agua bruta, tendo em vista as velocidades minima e maxima
recomendadas pela NBR 12215/17, de 0,6 m/s e 3,0 m/s, identificou-se as capacidades
minima, 4,7 L/s, e maxima, 23,6 L/s, da tubula¢do de acordo com seu didmetro. Infere-
se, portanto, que a AAB existente apresenta capacidade para transportar a vazao de
demanda maxima de 14,37 L/s.

Ademais, propde-se inspecionar o caminhamento da adutora e adequar possiveis
desconformidades existentes, como trechos sem recobrimento adequado e demais
inadequacoes.

« Estagdo de Tratamento de Agua

No distrito Dorandia a ETA convencional apresenta capacidade estimada de 6,4 L/s.

Logo, a atual capacidade da ETA é inferior a demanda de 11,94 L/s exigida para o
final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operacdo de 16 horas
por dia, expondo um déficit de 5,54 L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda
elevado indice de perdas, identifica-se o maior déficit no periodo, no valor de 7,97 L/s,
para uma vazdo demandada de 14,37 L/s.

Destarte, prop0Oe-se uma avaliacdo da ETA existente, com o objetivo de ampliar sua
capacidade em 7,97 L/s, através de novo projeto, constituido de desativacdo do médulo
de tratamento convencional em operagdo, ou seu aproveitamento conjuntamente a
implantacdo de novo médulo para operacdo em paralelo.

Quanto as condi¢Oes de operacdo da ETA, adicionalmente se propde:

v Implantar estruturas e equipamentos para reaproveitamento e/ou disposi¢do
adequada das dguas de lavagem;

v’ Destinar, nas casas de quimica, locais apropriados para a dosagem, estocagem
e armazenamento dos produtos quimicos utilizados;

v' Implantar laboratdrios no local para a realizacio de andlises na saida do
tratamento, que exijam uma maior frequéncia de realizacdo pelo Anexo XX da
Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, alterado pela Portaria n° 888/21 MS,
como turbidez, cor e cloro residual.

« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

No SAA de Dorandia sdo encontradas 3 (trés) estacoes elevatérias de dgua tratada
ndo equipadas com conjunto motor-bomba reserva. A capacidade de recalque das
elevatdrias somadas atinge cerca de 6,4 L/s, considerando a vazdo de agua tratada.
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Logo, a atual capacidade das EEAT é inferior a demanda de 11,94 L/s exigida para
o final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operacao de 16 horas
por dia, expondo um déficit de 5,54 L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda
elevado indice de perdas, identifica-se o maior déficit no periodo, no valor de 7,97 L/s,
para uma vazdao demandada de 14,37 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo das EEATs existentes, com o objetivo de ampliar
a capacidade conjunta das mesmas em 7,97 L/s, através de novos projetos para as
elevatdrias, no intuito de substituir os conjuntos motor-bombas em operacdao
atualmente e garantir a instalagdo de conjuntos motor-bomba reservas.

Adicionalmente, propdem-se a execucdo de a¢des de manutencdo e conservacao;
como; substituicdo de dispositivos e equipamentos deteriorados; identificacdo visual das
unidades e adequacdo das instalagOes elétricas de acordo com as normas.

* Reservatorios

No distrito Dorandia é identificada uma unidade de reservacdo, apresentando
capacidade de 30 m3.

A atual capacidade de reservacdo é inferior a demanda de 229 m?3 exigida para o
final do horizonte de planejamento (ano 20), expondo um déficit de 199 m3. No entanto,
no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se o maior déficit no
periodo, no valor de 246 m3.

Destarte, serd necessdria a implantacdo de novos reservatérios no distrito para
aumentar a capacidade de reservacdo em 246 m?3, aproximadamente 8,2 vezes. Volume
gue pode ser agregado com a construcao de um reservatorio apoiado ou semienterrado,
além da implantacdo de um reservatério elevado com fung¢do conjunta de condicionar as
pressdes na rede.

Além do aumento da capacidade de reservacdo no distrito, sdo necessarias
manutengdes e melhorias imediatas no reservatdrio existente, como:

v’ Pintura, limpeza e manutencdo das estruturas e areas;
v" Fechamento hermético das aberturas de inspecao;

v’ Instalacdo de controle de nivel e macromedidores;
v

Telemetria.
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* Rede de distribui¢ao

Considerando que a meta é o atendimento de 100% da populacdo do distrito a
partir de 2027 (ano 4), a rede de distribuicdo necessita de ampliacdo, ja que, de acordo
com o diagndstico, atualmente somente 94% da populagao é atendida.

A ampliacdo da rede e ligagdes ocorrerd de forma gradual conforme a ocupacao do
territério. Destarte, com base na projecao populacional, foi determinado o incremento
de rede de distribuicdo no sistema de abastecimento ao longo do horizonte de
planejamento, mantendo uma cobertura de 100% da populacao.

Considerando a projecao de crescimento da populacao e o indicador RDH, foram
estabelecidos os incrementos de rede de abastecimento necessarios a cada ano de
planejamento. O modelo proposto identifica a necessidade de implantar,
aproximadamente, 3,3 km de rede para o atendimento de 100% dos domicilios até o
ultimo ano de planejamento.

Ainda acerca da rede de distribuicdao de agua, foi determinado o numero de
ligacGes domiciliares necessarias para o atendimento da populacdo projetada. Este valor
foi definido com base na extensdo de rede a ser ampliada e pelo indicador RDL.

Com relagcdo a micromedicdo, propde-se a instalacdo de hidrometros nas ligacdes
gue ndo possuem, atingindo-se 100% de hidrometracdo até o ano 2. Importante atentar
que, faz-se necessdrio a substituicdo periédica dos hidréometros a cada 10 anos, como
acdo de controle de perdas (Quadro 46).

Quadro 46: Ampliagao da rede de distribuicao e ligacdes domiciliares no distrito de

Dorandia em Barra do Pirai-RJ.

Incremento de Incremento de
Populagao rede de ligagoes
Projeto e urbana (hab) distribuicdo domiciliares
(m) (un)
1 2024 2.609 89 3
2 2025 2.620 574 17
3 2026 2.630 578 17
4 2027 2.640 582 17
5 2028 2.651 95 3
6 2029 2.661 95 3
7 2030 2.671 95 3
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8 2031 2.681 95 3
9 2032 2.692 95 3
10 2033 2.702 95 3
11 2034 2.712 95 3
12 2035 2.723 95 3
13 2036 2.733 95 3
14 2037 2.743 95 3
15 2038 2.753 95 3
16 2039 2.764 95 3
17 2040 2.774 95 3
18 2041 2.784 95 3
19 2042 2.795 95 3
20 2043 2.805 95 3

Fonte: Autor, 2023.

A parcela da tubulagdo considerada apta para aproveitamento deve passar por
manuteng¢ado, adequando-se o recobrimento, vazamentos e caixas de inspegao.

Com o objetivo de diminuir o indice de perdas no sistema, atingido as metas
estipuladas, propde-se a elaboracdo e implantacao de um Plano de Reducdo de Perdas,
incluindo cadastro das redes existentes, setorizacao e instalagdo de equipamentos.

Na Figura 186 é apresentado o croqui da proposta de concepcao do sistema.

Figura 186: Croqui da proposta de concep¢ao do SAA de Dorandia no municipio de
Barra do Pirai.
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Fonte: Autor, 2023.
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7.1.5 Ipiabas

e Captagdo e EEAB

No distrito Ipiabas a captacdo é realizada no Rio das Flores, com capacidade
estimada de 17,0 L/s.

Logo, a atual capacidade da estacao elevatdria de dgua bruta é inferior a demanda
de 20,19 L/s exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando
uma operacdo de 16 horas por dia, expondo um déficit de 3,19 L/s. No entanto, no ano
1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se o maior déficit no periodo,
no valor de 7,27 L/s, para uma vazdo demandada de 24,27 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo da captacdo existente, com o objetivo de
ampliar sua capacidade em 7,27 L/s, através de novo projeto para a EEAB, no intuito de
substituir o conjunto motor-bomba em operacdo atualmente e garantir a instalacdo de
conjunto motor-bomba reserva.

Quanto a adutora de agua bruta, tendo em vista as velocidades minima e maxima
recomendadas pela NBR 12215/17, de 0,6 m/s e 3,0 m/s, identificou-se as capacidades
minima, 29,5 L/s, e maxima, 147,3 L/s, da tubulacdo de acordo com seu didametro. Infere-
se, portanto, que a AAB existente operara com velocidade abaixo da minima
recomendada. Propde-se, portanto, a manutencdo da linha de aducao e realizacdo de
descargas periddicas devido ao possivel acimulo de sdlidos sedimentados, além de
avaliacdo de uma possivel substituicdo por uma adutora de diametro menor.

Ademais, prop&e-se inspecionar o caminhamento da adutora e adequar possiveis
desconformidades existentes, como trechos sem recobrimento adequado e demais
inadequacoes.

« Estacdo de Tratamento de Agua

No distrito Ipiabas a ETA compacta apresenta capacidade estimada de 17,0 L/s.

Logo, a atual capacidade da ETA é inferior a demanda de 20,19 L/s exigida para o
final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operagao de 16 horas
por dia, expondo um déficit de 3,19 L/s. No entanto, ano 1, em virtude do ainda elevado
indice de perdas, identifica-se o maior déficit no periodo, no valor de 7,27 L/s, para uma
vazdo demandada de 24,27 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo da ETA existente, com o objetivo de ampliar sua
capacidade em 7,27 L/s, através de novo projeto, constituido de desativacdo do mddulo
de tratamento em operagdo, ou seu aproveitamento conjuntamente a implantagdo de
novo modulo para operagdo em paralelo.
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« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

No SAA de Ipiabas a estacdo elevatdria de agua tratada apresenta capacidade de
17,0 L/s.

Logo, a atual capacidade da EEAT é inferior a demanda de 20,19 L/s exigida para o
final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operagao de 16 horas
por dia, expondo um déficit de 3,19 L/s. No entanto ano 1, em virtude do ainda elevado
indice de perdas, identifica-se o maior déficit no periodo, no valor de 7,27 L/s, para uma
vazdo demandada de 24,27 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo da EEAT existente, com o objetivo de ampliar a
capacidade da mesma em 7,27 L/s, através de novo projeto para a elevatéria, no intuito
de substituir o conjunto motor-bomba em operacdo atualmente e garantir a instalacdo
de conjunto motor-bomba reserva.

* Reservatorios

No distrito Ipiabas sdo identificadas duas unidades de reservagdo, apresentando
capacidade total considerada de 500 m3.

A atual capacidade de reservacgdo é suficiente para atender a demanda de 388 m3
exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20). Como também, para atender
a maxima demanda no periodo de planejamento (ano 1), no valor de 466 m?3.

Por conseguinte, propde-se a¢des de manutencdes e melhorias nos reservatérios
existentes, como:

v’ Pintura, limpeza e manutengdo das estruturas e areas;
v’ Instalac3o de controle de nivel e macromedidores;

v' Telemetria.
* Rede de distribui¢ao

Considerando que a meta é o atendimento de 100% da populagcdo do distrito a
partir de 2027 (ano 4), a rede de distribuicdo necessita de ampliacdo, ja que, de acordo
com o diagndstico, atualmente somente 94% da populagao é atendida.

A ampliacdo da rede e ligagOes ocorrera de forma gradual conforme a ocupacdo do
territério. Destarte, com base na projecao populacional, foi determinado o incremento
de rede de distribuigdo no sistema de abastecimento ao longo do horizonte de
planejamento, mantendo uma cobertura de 100% da populacao.

Considerando a projecao de crescimento da populacao e o indicador RDH, foram
estabelecidos os incrementos de rede de abastecimento necessarios a cada ano de
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planejamento. O modelo proposto identifica a necessidade de implantar,
aproximadamente, 8,3 km de rede para o atendimento de 100% dos domicilios até o
ultimo ano de planejamento.

Ainda acerca da rede de distribuicdo de agua, foi determinado o numero de
ligacGes domiciliares necessdrias para o atendimento da populacdo projetada. Este valor
foi definido com base na extensdo de rede a ser ampliada e pelo indicador RDL.

Com relagdao a micromedicao, propde-se a instalagdo de hidrometros nas ligacdes
gue ndo possuem, atingindo-se 100% de hidrometracdo até o ano 2. Importante atentar
que, faz-se necessdrio a substituicdo periédica dos hidréometros a cada 10 anos, como
acdo de controle de perdas (Quadro 47).

Quadro 47: Ampliagao da rede de distribuicao e ligacdes domiciliares no distrito de

Ipiabas em Barra do Pirai-RJ.

Incremento de Incremento de
Populagao rede de ligagoes
Projeto Calendirio urbana (hab) distribuicdo domiciliares
(m) (un)
1 2024 4.410 222 6
2 2025 4.427 1.428 34
3 2026 4.444 1.437 34
4 2027 4.462 1.447 35
5 2028 4.479 237 6
6 2029 4.497 237 6
7 2030 4.514 237 6
8 2031 4.531 237 6
9 2032 4.549 237 6
10 2033 4.566 237 6
11 2034 4.583 237 6
12 2035 4.601 237 6
13 2036 4.618 237 6
14 2037 4.636 237 6
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15 2038 4.653 237 6
16 2039 4.670 237 6
17 2040 4.688 237 6
18 2041 4.705 237 6
19 2042 4.723 237 6
20 2043 4.740 237 6

Fonte: Autor, 2023.

A parcela da tubulagao considerada apta para aproveitamento deve passar por
manuteng¢ado, adequando-se o recobrimento, vazamentos e caixas de inspegao.

Com o objetivo de diminuir o indice de perdas no sistema, atingido as metas
estipuladas, propde-se a elaboragao e implanta¢do de um Plano de Redugdo de Perdas,
incluindo cadastro das redes existentes, setoriza¢do e instalacao de equipamentos.

Na Figura 187 é apresentado o croqui da proposta de concepg¢ao do sistema.

Figura 187: Croqui da proposta de concep¢do do SAA de Ipiabas do municipio de
Barra do Pirai.
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Fonte: Autor, 2023.
7.1.6 Sao José do Turvo
e Captagdo e EEAB

Para a estacdao elevatdria de agua bruta, a demanda exigida para o final do
horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operacdo de 16 horas por dia, é
de 4,07 L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas,
identifica-se a maior demanda no periodo, no valor de 4,89 L/s.
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Destarte, propOe-se uma avaliacdo da captacdo existente, para verificacdo de sua
capacidade, e ampliacdo caso necessario para atender a vazdo de 4,89 L/s, através de
novo projeto para a EEAB.

+ Estacdo de Tratamento de Agua

Para a estacdo de tratamento de 4gua, a demanda exigida para o final do horizonte
de planejamento (ano 20), considerando uma operag¢do de 16 horas por dia, é de 4,07
L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas, identifica-se a
maior demanda no periodo, no valor de 4,89 L/s.

Destarte, propOe-se uma avaliacdo da ETA existente, para verificacdo de sua
capacidade, e ampliacdo caso necessario para atender a vazdo de 4,89 L/s, através de
novo projeto.

« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

Para a estacdo elevatdria de agua tratada, a demanda exigida para o final do
horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operacdo de 16 horas por dia, é
de 4,07 L/s. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado indice de perdas,
identifica-se a maior demanda no periodo, no valor de 4,89 L/s.

Destarte, propOe-se uma avaliacdo da EEAT existente, para verificacdo de sua
capacidade, e ampliacdo caso necessario, para atender a vazdo de 4,89 L/s, através de
novo projeto.

* Reservatorios

Para as unidades de reservacdo, a demanda exigida para o final do horizonte de
planejamento (ano 20) é de 78 m3. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado
indice de perdas, identifica-se a maior demanda no periodo, no valor de 94 m3.

Destarte, propGe-se uma avaliacdo das unidades de reservagdo existentes, para
verificacdo de suas capacidades, e ampliacdo caso necessario, para atender uma
capacidade total de 94 m3, através da construcdo de novos reservatorios.

Os possiveis projetos das novas unidades de reservacdo devem prever:
v" Fechamento hermético das aberturas de inspecao;

v Equipamento de controle de nivel automatico;

v" Macromedidores na saida;
v

Telemetria.
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* Rede de distribui¢ao

Considerando que a meta é o atendimento de 100% da populacdo do distrito a
partir de 2027 (ano 4), a rede de distribuicdo necessita de ampliacdo, ja que, de acordo
com o diagndstico, atualmente somente 94% da populagao é atendida.

A ampliacdo da rede e ligagdes ocorrerd de forma gradual conforme a ocupacao do
territério. Destarte, com base na projecao populacional, foi determinado o incremento
de rede de distribuicdo no sistema de abastecimento ao longo do horizonte de
planejamento, mantendo uma cobertura de 100% da populacao.

Considerando a projecao de crescimento da populacao e o indicador RDH, foram
estabelecidos os incrementos de rede de abastecimento necessarios a cada ano de
planejamento. O modelo proposto identifica a necessidade de implantar,
aproximadamente, 606 m de rede para o atendimento de 100% dos domicilios até o
ultimo ano de planejamento.

Ainda acerca da rede de distribuicdo de agua, foi determinado o numero de
ligacGes domiciliares necessarias para o atendimento da populacdo projetada. Este valor
foi definido com base na extensdo de rede a ser ampliada e pelo indicador RDL.

Com relacdo a micromedicdo, propde-se a instalacdo de hidrometros nas ligacdes
gue ndo possuem, atingindo-se 100% de hidrometracdo até o ano 2. Importante atentar
que, faz-se necessdrio a substituicdo periédica dos hidréometros a cada 10 anos, como
acdo de controle de perdas (Quadro 48).

Quadro 48: Ampliagao da rede de distribuicao e ligacoes domiciliares do distrito de

Sao José do Turvo no municipio de Barra do Pirai-RJ.

Incremento de Incremento de
Populagao rede de ligagoOes
Projeto e urbana (hab) distribuicdo domiciliares
(m) (un)
1 2024 889 16 1
2 2025 893 104 4
3 2026 896 105 4
4 2027 900 106 4
5 2028 903 17 1
6 2029 907 17 1
7 2030 910 17 1
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8 2031 914 17 1
9 2032 917 17 1
10 2033 921 17 1
11 2034 924 17 1
12 2035 928 17 1
13 2036 931 17 1
14 2037 935 17 1
15 2038 938 17 1
16 2039 942 17 1
17 2040 945 17 1
18 2041 949 17 1
19 2042 952 17 1
20 2043 956 17 1

Fonte: Autor, 2023.

A parcela da tubulagdo considerada apta para aproveitamento deve passar por
manuteng¢ado, adequando-se o recobrimento, vazamentos e caixas de inspegao.

Com o objetivo de diminuir o indice de perdas no sistema, atingido as metas
estipuladas, propde-se a elaboracdo e implantacao de um Plano de Reducdo de Perdas,
incluindo cadastro das redes existentes, setorizacao e instalagcdo de equipamentos.

Na Figura 188 é apresentado o croqui da proposta de concepcao do sistema.

Figura 188: Croqui da proposta de concep¢do do SAA de S3o José do Turvo do
municipio de Barra do Pirai.
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Fonte: Autor, 2023.
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7.1.7 Vargem Alegre

e Captagdo e EEAB

No distrito Vargem Alegre a captagao é realizada no Rio Paraiba do Sul, com
capacidade estimada de 45,0 L/s.

A atual capacidade da estacdo elevatdria de dgua bruta é suficiente para atender a
demanda de 20,81 L/s exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20),
considerando uma operacao de 16 horas por dia. Como também, para atender a maxima
demanda no periodo de planejamento (ano 1), no valor de 25,01 L/s.

Destarte, propde-se uma avaliacdo da captacdo existente, com o objetivo de
realizar melhorias nas condicoes de operacdo e manutencdo da EEAB para
aproveitamento da unidade.

« Estagdo de Tratamento de Agua

A capacidade considerada da ETA sera a da captacdo, de 45,0 L/s.

Logo, a atual capacidade da ETA é suficiente para atender a demanda de 20,81 L/s
exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operac¢ao
de 16 horas por dia. Como também, para atender a maxima demanda no periodo de
planejamento (ano 1), no valor de 25,01 L/s.

Destarte, propOe-se uma avaliacdo da ETA existente, com o objetivo de realizar
acoes de manutengdo e conservacdo; como recuperacdo, reconstrucdo e/ou
impermeabilizacdo das estruturas; pintura; substituicdo de dispositivos e equipamentos
deteriorados e identificacdo visual das unidades.

« Estagdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

A capacidade considerada da EEAT sera a da captacdo, de 45,0 L/s.

Logo, a atual capacidade da EEAT é suficiente para atender a demanda de 20,81 L/s
exigida para o final do horizonte de planejamento (ano 20), considerando uma operac¢ao
de 16 horas por dia. Como também, para atender a maxima demanda no periodo de
planejamento (ano 1), no valor de 25,01 L/s.

Destarte, propoe-se uma avaliacdo da EEAT existente, com o objetivo de realizar
melhorias nas condi¢cGes de operacdo e manutencdo para aproveitamento da unidade e
garantir a instalacao de conjunto motor-bomba reserva.
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* Reservatorios

Para as unidades de reservacdo, a demanda exigida para o final do horizonte de
planejamento (ano 20) é de 399 m3. No entanto, no ano 1, em virtude do ainda elevado
indice de perdas, identifica-se a maior demanda no periodo, no valor de 480 m3.

Destarte, propde-se uma avaliacdo das unidades de reservacdo existentes, para
verificacdo de suas capacidades, e ampliacdo caso necessdrio, para atender uma
capacidade total de 480 m3, através da construcdo de novos reservatorios.

Os possiveis projetos das novas unidades de reservacdao devem prever:
v" Fechamento hermético das aberturas de inspecao;

v Equipamento de controle de nivel automatico;

v" Macromedidores na saida;
v

Telemetria.
* Rede de distribuicao

Considerando que a meta é o atendimento de 100% da populagdao do distrito a
partir de 2027 (ano 4), a rede de distribuicdo necessita de ampliacdo, ja que, de acordo
com o diagnéstico, atualmente somente 94% da populacdo é atendida.

A ampliacdo da rede e ligagdes ocorrerd de forma gradual conforme a ocupacao do
territério. Destarte, com base na projecao populacional, foi determinado o incremento
de rede de distribuicdo no sistema de abastecimento ao longo do horizonte de
planejamento, mantendo uma cobertura de 100% da populacao.

Considerando a projecdo de crescimento da populacdo e o indicador RDH, foram
estabelecidos os incrementos de rede de abastecimento necessarios a cada ano de
planejamento. O modelo proposto identifica a necessidade de implantar,
aproximadamente, 7,5 km de rede para o atendimento de 100% dos domicilios até o
ultimo ano de planejamento.

Ainda acerca da rede de distribuicdo de agua, foi determinado o nimero de
ligacGes domiciliares necessdrias para o atendimento da populacdo projetada. Este valor
foi definido com base na extensdo de rede a ser ampliada e pelo indicador RDL.

Com relacdo a micromedicdo, propde-se a instalacdo de hidrometros nas ligacdes
gue ndo possuem, atingindo-se 100% de hidrometracdo até o ano 2. Importante atentar
que, faz-se necessdrio a substituicdo periédica dos hidréometros a cada 10 anos, como
acdo de controle de perdas (Quadro 49).
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Quadro 49: Ampliagao da rede de distribuigao e ligacdes domiciliares no distrito de
Vargem Alegre em Barra do Pirai-RJ.

Populagao rede de ligacoes

Projeto Calendario urbana (hab) distribuicdo domiciliares
(m) (un)
1 2024 4.543 202 6
2 2025 4.561 1.296 34
3 2026 4.579 1.304 34
4 2027 4.597 1.313 34
5 2028 4.615 215 6
6 2029 4.633 215 6
7 2030 4.651 215 6
8 2031 4.668 215 6
9 2032 4.686 215 6
10 2033 4.704 215 6
11 2034 4.722 215 6
12 2035 4.740 215 6
13 2036 4.758 215 6
14 2037 4.776 215 6
15 2038 4.794 215 6
16 2039 4.812 215 6
17 2040 4.830 215 6
18 2041 4.848 215 6
19 2042 4.865 215 6
20 2043 4.883 215 6

Fonte: Autor, 2023.
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A parcela da tubulacdo considerada apta para aproveitamento deve passar por
manutenc¢do, adequando-se o recobrimento, vazamentos e caixas de inspecao.

Com o objetivo de diminuir o indice de perdas no sistema, atingido as metas
estipuladas, propde-se a elaboracdo e implantacdo de um Plano de Reducdo de Perdas,
incluindo cadastro das redes existentes, setorizacao e instalagdo de equipamentos.

Na Figura 189 é apresentado o croqui da proposta de concep¢do do sistema.

Figura 189: Croqui da proposta de concepg¢do do SAA de Vargem Alegre do municipio
de Barra do Pirai.

Legenda
Adutora de agua bruta Adutora de agua tratada
N\ : a2\ ™
- N— S ga % ; :
TR EEAB g RAP EEAT REL Rede de distribuigao
Q=250L/s V=4000m’ q_950L/s V=80m’ Distrito de Vargem Alegre
Q=25,0L/s v

Fonte: Autor, 2023.
7.2 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Baseado nas informacGes levantadas na etapa de diagndstico, constata-se que as
instalacGes existentes nos distritos de Barra do Pirai, de maneira geral, se apresentam
insuficientes e inadequadas operacionalmente, portanto, deve-se providenciar a
elaboracdo de projeto executivo dos sistemas de esgotamento sanitario a serem
implantados em cada distrito, incluindo o estudo da concepc¢ao basica adequada. Neste
prognostico sdo realizadas proposicbes baseadas em uma concepgdo preliminar
simplificada com o objetivo de se estimar os valores de investimentos necessarios.

7.2.1 Sede

Em virtude da inexisténcia de cadastro da rede implantada, a definicdo sobre a
subdivisdo das bacias de esgotamento e a determinacdo das estacdes elevatérias foi
baseada no estudo realizado pela AEGEA (2017).

Foram previstas 22 (vinte e duas) bacias, 17 (dezessete) estacOes elevatorias e 1
(uma) estacdo de tratamento de esgoto (Figuras 190 e 191).
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Figura 190: Subdivisao das bacias de esgotamento do SES do distrito Sede do
municipio de Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: AEGEA, 2017.

Figura 191: Croqui do fluxo do efluente do SES do distrito Sede do municipio de Barra
do Pirai-RJ.
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Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.
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* Rede coletora e ligagoes prediais

Considerando que atualmente ja ha atendimento de 65% da populagdo, e a meta
é o atendimento de 100% da populacdo do distrito a partir de 2031 (ano 8), prop&e-se a
ampliacdo da rede coletora e instalacao de novas ligacdes domiciliares, de forma gradual
conforme a ocupagado do territdrio.

Estima-se a necessidade de se executar aproximadamente 146,3 Km de rede
coletora e 12.905 ligacdes domiciliares, mantendo-se a meta de 100% de atendimento
da populagdo até o ultimo ano de planejamento (Quadro 50).

Quadro 50: Ampliagao da rede coletora e ligagdes do sistema de esgotamento
sanitario da Sede.

Incremento de

Incremento de

Populagao rede de Iigzjlg.('i.es
Projeto Calendario (hab) coletora(m) domiciliares

(un)

1 2024 71.874 877 77

2 2025 72.157 877 77

3 2026 72.440 877 77

4 2027 72.724 877 77

5 2028 73.007 877 77

6 2029 73.290 53.235 4.695

7 2030 73.574 53.640 4.731

8 2031 73.857 18.869 1.664

9 2032 74.140 1.349 119

10 2033 74.424 1.349 119

11 2034 74.707 1.349 119

12 2035 74.990 1.349 119

13 2036 75.274 1.349 119

14 2037 75.557 1.349 119
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15 2038 75.840 1.349 119
16 2039 76.124 1.349 119
17 2040 76.407 1.349 119
18 2041 76.690 1.349 119
19 2042 76.973 1.349 119
20 2043 77.257 1.349 119

Fonte: Autor, 2023.
» EstacOes de Elevatdrias (EEE) e Emissarios de Recalque

Considerando a subdivisdao das bacias de esgotamento, foram determinadas as
vazOes de cada estacdo elevatédria, tendo em vista a vazao total demandada para ultimo
ano de planejamento de 242,68 L/ (Quadro 51).

Quadro 51: Caracteristicas estimadas das estagoes elevatdrias do SES da Sede.

Quantidade de
bombas

Elevatoria Vazao (L/s) Pot (CV)

EEE-1 3,26 5,00 2
EEE -2 3,31 5,00 2
EEE-3 3,34 5,00 2
EEE-4 0,66 5,00 2
EEE-5 11,54 5,00 2
EEE-6 4,78 5,00 2
EEE -7 3,40 5,00 2
EEE - FINAL 242,68 65,00 3
EEE -8 31,43 5,00 2
EEE-9 4,65 5,00 2
EEE - 10 43,91 20,00 2
EEE - 11 28,43 5,00 2
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EEE - 12 21,95 5,00 2
EEE - 13 81,61 35,00 4
EEE - 14 0,39 5,00 2
EEE - 15 4,94 5,00 2
EEE - 16 2,56 5,00 2

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
v’ Elevatérias EEE-01 a EEE-16

As elevatodrias serdo constituidas de 02 conjuntos motor-bomba tipo submersivel,
sendo 01 reserva, com a exce¢ao da EEE-13, constituida de 04 conjuntos motor-bomba
tipo submersivel, sendo 02 reservas, instalados em poco de suc¢do em concreto armado
enterrado, terdo caixa de manobra de valvulas e PV a montante dotado de cesto ou
gradeamento em inox. Os conjuntos operardo automaticamente, em funcdo do nivel do
pogo de sucgdo. As elevatdrias serao dotadas de sistemas auxiliares de fornecimento de
energia. As elevatdrias terdo instrumentacdo e automacdo via supervisério a ser
localizado em centro de controle na ETE, caso se faca necessario.

v’ Elevatéria EEE-FINAL

A elevatdria recalcard o efluente coletado até a ETE. Serd constituida de 03
conjuntos motor-bomba centrifugas, sendo 01 reserva, instalados em poco seco, anexo
ao poco de succdo. Serdo empregados inversores de frequéncia, para minimizar o
volume do poco de succdo e evitar possiveis sobrecargas no tratamento. Os conjuntos
operardo automaticamente, em funcao do nivel do poco de succdo. As elevatorias serdo
dotadas de sistemas auxiliares de fornecimento de energia.

Para evitar obstrucdes no sistema de recalque, foram previstas duas grades
grosseiras mecanizadas, instaladas em canal com comportas automatizadas, a montante
do bombeamento, sendo uma grade reserva. As grades operardo automaticamente, em
funcdo de um temporizador e de medicao do nivel de dgua a montante, o material retido
nas grades serda descarregado em duas correias transportadoras e encaminhado,
automaticamente, para cacambas estacionarias.

As vdlvulas situadas na sucgdo e recalque das bombas principais, bem como a
comporta do by pass, foram previstas com atuadores elétricos, para facilitar a operacao
das mesmas.

A elevatodria terd instrumentacdo e automacao via supervisorio a ser localizado em
centro de controle na ETE, caso se faca necessario.
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v Emissarios de recalque

O sistema de esgotamento sanitdrio proposto para a Sede de Barra do Pirai
apresenta 17 (dezessete) emissdrios de recalque, partindo de cada elevatdria,
realizando a transposi¢cdo entre bacias e o encaminhamento do efluente até a ETE
(Figura 192). Propde-se que as tubulagdes sejam projetadas em PVC, polietileno de alta
densidade (PEAD) e/ou ferro fundido (FoFo). As caracteristicas estimadas para os
emissarios sao demonstradas no Quadro 52.

Figura 192: Localizacdo das EEE e ER do SES do distrito da Sede de Barra do
municipio de Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.

Quadro 52: Caracteristicas estimadas dos emissarios de recalque do SES da Sede.

Emissario EEE DN (mm) Extensao (m)
ER-1 EEE -1 80 750,00
ER-2 EEE-2 80 164,00
ER-3 EEE-3 80 507,00
ER-4 EEE-4 80 790,00
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ER-5 EEE-5 80 300,00
ER-6 EEE-6 80 1.020,00
ER-7 EEE-7 80 613,00
ER - FINAL EEE - FINAL 500 246,00
ER-8 EEE-8 150 307,00
ER-9 EEE-9 80 295,00
ER-10 EEE - 10 150 251,00
ER-11 EEE - 11 150 67,00
ER-12 EEE - 12 100 382,00
ER-13 EEE - 13 200 428,00
ER-14 EEE-14 80 205,00
ER-15 EEE - 15 80 180,00
ER-16 EEE - 16 80 501,00

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

A premissa adotada é de que a totalidade do esgoto coletado devera ser tratado.
Quanto a estacao de tratamento de esgoto, propde-se a implantacdo de uma estacao
composta de reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB), seguido de lodo ativado
convencional constituido por tanque de aeracdo e decantado secundario. O lodo
resultante do tratamento, estabilizado nos UASB, sera desaguado em prensa parafuso
antes de ser enviado a aterro sanitario devidamente licenciado. O tratamento de esgoto
sera composto pelas seguintes unidades de processo: Tratamento Preliminar, Reator
UASB, Lodos Ativados, Decantador Secundario, Tratamento e Desaguamento do Lodo e
Sistema de Queima de Gas.

A estacdo sera implantada por etapas, para atender a vazao média de projeto de
151,11 L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento.

e Emissario Final e Corpo Receptor

O efluente tratado serd encaminhado da ETE ao corpo receptor, o rio Paraiba do
Sul, por emissario final pressurizado.
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O emissario final foi estimado para transportar a vazao média de projeto de 151,11
L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento, sendo proposto a utilizagdo
de tubulacdo em ferro fundido de 500 mm de didmetro.

O rio Paraiba do Sul é enquadrado como Classe 2, de acordo com a Portaria n2
86/81, e pertence a regido hidrografica do Médio Paraiba do Sul da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul.

O projeto da ETE deve apresentar eficiéncia para que o efluente atenda aos
padrdes de lancamento e exigéncias quanto ao enquadramento do corpo receptor,
estipulados pela Resolugdo Conama n2 430/2011.

7.2.2 California da Barra

Em virtude da inexisténcia de cadastro da rede implantada, a definicdo sobre a
subdivisdo das bacias de esgotamento e a determinagdo das esta¢des elevatdrias foi
baseada no estudo realizado pela AEGEA (2017).

Foram previstas 3 (trés) bacias, 3 (trés) estacdes elevatérias e 1 (uma) estagdo de
tratamento de esgoto.

O efluente coletado na Bacia 01 sera encaminhado para a Bacia 02, e desta, para
a Bacia 03. Partindo da Bacia 03, o efluente sera recalcado para a estagao de tratamento
de esgoto (ETE). As Figuras 193 e 194 demonstram a subdivisdo das bacias e o fluxo do
efluente até o corpo receptor.

Figura 193: Subdivisao das bacias de esgotamento do SES do distrito de Califérnia da
Barra do municipio de Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: AEGEA, 2017.
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Figura 194: Croqui do fluxo do efluente do SES do distrito Califérnia da Barra do

municipio de Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.

* Rede coletora e ligagdes prediais

Considerando que atualmente ja ha atendimento de 80% da populagdo, e a meta

é o atendimento de 100% da populagao do distrito a partir de 2031 (ano 8), propde-se

a ampliacao da rede coletora e instalagdo de novas ligagdes domiciliares, de forma

gradual conforme a ocupagdo do territdrio.

Estima-se a necessidade de se executar 20,3 Km de rede coletora e 1.313 ligagdes

domiciliares, mantendo-se a meta de 100% de atendimento da populagdo até o ultimo

ano de planejamento (Quadro 53).

Quadro 53: Ampliagao da rede coletora e ligagdes do sistema de esgotamento

sanitario de California da Barra.

Incremento de Incremento de
Populagao (hab) rede de ligagoes

coletora(m) domiciliares (un)

1 2024 13.005 230 15
2 2025 13.056 230 15
3 2026 13.108 230 15
4 2027 13.159 230 15
5 2028 13.210 230 15

203




6 2029 13.261 230 15
7 2030 13.313 11.431 735
8 2031 13.364 4.021 259
9 2032 13.415 288 19
10 2033 13.466 288 19
11 2034 13.518 288 19
12 2035 13.569 288 19
13 2036 13.620 288 19
14 2037 13.671 288 19
15 2038 13.723 288 19
16 2039 13.774 288 19
17 2040 13.825 288 19
18 2041 13.877 288 19
19 2042 13.928 288 19
20 2043 13.979 288 19

Fonte: Autor, 2023.

» EstacOes de Elevatdrias (EEE) e Emissarios de Recalque

Considerando a subdivisdao das bacias de esgotamento, foram determinadas as
vazoes de cada estacao elevatdria, tendo em vista a vazao total demandada para ultimo
ano de planejamento de 45,09 L/ (Quadro 54).

Quadro 54: Caracteristicas estimadas das estagdes elevatdrias do SES de Califérnia

da Barra.
uantidade de
Elevatoéria Vazao (L/s) Pot (CV) .
bombas
EEE-1 8,27 5,00 2
EEE-2 29,06 5,00 2
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EEE-3 45,09 10,00 2

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
v’ Elevatérias

As elevatodrias serao constituidas de 02 conjuntos motor-bomba tipo submersivel,
sendo 01 reserva, instalados em pogo de suc¢do em concreto armado enterrado, terdao
caixa de manobra de vdlvulas e PV a montante dotado de cesto ou gradeamento em
inox. Os conjuntos operardao automaticamente, em fun¢ao do nivel do pogo de sucgdo.
As elevatodrias serdo dotadas de sistemas auxiliares de fornecimento de energia. As
elevatodrias terdo instrumentacdao e automacgao via supervisério a ser localizado em
centro de controle na ETE, caso se faca necessario.

v Emissarios de recalque

O sistema de esgotamento sanitario proposto para Califérnia da Barra em Barra
do Pirai apresenta 3 (trés) emissarios de recalque, partindo de cada elevatéria,
realizando a transposicdao entre bacias e o encaminhamento do efluente até a ETE
(Figura 195). Propde-se que as tubulagdes sejam projetadas em PVC e/ou polietileno de
alta densidade (PEAD). As caracteristicas estimadas para os emissdrios sdo
demonstradas no Quadro 55.

Figura 195: Localizacdo das EEE e ER do SES do distrito de California da Barra do
municipio de Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.
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Quadro 55: Caracteristicas estimadas dos emissarios de recalque do SES de
Califérnia da Barra.

Emissario Extensao (m)
ER-1 450,00
ER-2 EEE-2 150 240,00
ER-3 EEE-3 150 620,00

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

A premissa adotada é de que a totalidade do esgoto coletado devera ser tratado.

Quanto a estacao de tratamento de esgoto, propde-se a implantacdo de uma estacao
composta de reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB), seguido de lodo ativado
convencional constituido por tanque de aeracao e decantado secundario. O lodo resultante
do tratamento, estabilizado nos UASB, sera desaguado em prensa parafuso antes de ser
enviado a aterro sanitario devidamente licenciado. O tratamento de esgoto serd composto
pelas seguintes unidades de processo: Tratamento Preliminar, Reator UASB, Lodos
Ativados, Decantador Secundario, Tratamento e Desaguamento do Lodo e Sistema de
Queima de Gas.

No distrito, a ETE Califdrnia da Barra encontra-se em operacao, e, portanto, parte de
seus equipamentos e estruturas serdao aproveitados no projeto da nova ETE.

A estacdo serd adequada e atenderd a vazdo média de projeto de 28,52 L/s,
demandada no ultimo ano do periodo de planejamento.

» Emissario Final e Corpo Receptor

O efluente tratado serd encaminhado da ETE ao corpo receptor, o Ribeirdo do Inferno,
por emissario final pressurizado.

O emissario final foi estimado para transportar a vazdo média de projeto de 28,52 /s,
demandada no ultimo ano do periodo de planejamento, sendo proposto a utilizacdo de
tubulacdo em PEAD de 150 mm de diametro.

O projeto da ETE deve apresentar eficiéncia para que o efluente atenda aos padroes
de lancamento e exigéncias quanto ao enquadramento do corpo receptor, estipulados pela
Resolucdo Conama n? 430/2011.
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7.2.3 Dorandia

Em virtude da inexisténcia de cadastro da rede implantada, a definicdo sobre a
subdivisdo das bacias de esgotamento e a determinacdo das estacdes elevatdrias foi
baseada no estudo realizado pela AEGEA (2017).

Foram previstas 4 (quatro) bacias, 4 (quatro) estacdes elevatdrias e 1 (uma) estacao
de tratamento de esgoto.

O efluente coletado na Bacia 01 serd encaminhado para a Bacia 02, e desta, para a
Bacia 04. O efluente coletado na Bacia 03 segue também para a Bacia 04. Partindo da Bacia
04, o efluente sera recalcado para a estacdo de tratamento de esgoto (ETE). As Figuras 196
e 197 demonstram a subdivisdo das bacias e o fluxo do efluente até o corpo receptor.

Figura 196: Subdivisao das bacias de esgotamento do SES do distrito de Dorandia do
municipio de Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: AEGEA, 2017.
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Figura 197: Croqui do fluxo do efluente do SES do distrito Dorandia do municipio de
Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.
* Rede coletora e ligagdes prediais

Considerando que atualmente ja ha atendimento de 18% da populacdo, e a meta é o
atendimento de 100% da populacdo do distrito a partir de 2031 (ano 8), propde-se a
ampliagdo da rede coletora e instalagdao de novas ligagdes domiciliares, de forma gradual
conforme a ocupagado do territdrio.

Estima-se a necessidade de se executar 21,6 Km de rede coletora e 638 liga¢Oes
domiciliares, mantendo-se a meta de 100% de atendimento da populagao até o ultimo ano
de planejamento (Quadro 56).

Quadro 56: Ampliagao da rede coletora e ligagées do sistema de esgotamento sanitario
de Dorandia.

Ano Incremento de Incremento de
Populagao (hab) rede de ligagoes
Projeto Calendario coletora(m) domiciliares (un)
1 2024 2.609 520 15
2 2025 2.620 2.442 72
3 2026 2.630 2.461 72
4 2027 2.640 2.480 73
5 2028 2.651 3.725 109
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6 2029 2.661 3.754 110
7 2030 2.671 3.782 111
8 2031 2.681 1.331 39
9 2032 2.692 95 3
10 2033 2.702 95 3
11 2034 2.712 95 3
12 2035 2.723 95 3
13 2036 2.733 95 3
14 2037 2.743 95 3
15 2038 2.753 95 3
16 2039 2.764 95 3
17 2040 2.774 95 3
18 2041 2.784 95 3
19 2042 2.795 95 3
20 2043 2.805 95 3

Fonte: Autor, 2023.
» EstacOes de Elevatdrias (EEE) e Emissarios de Recalque

Considerando a subdivisdao das bacias de esgotamento, foram determinadas as
vazoes de cada estacao elevatdria, tendo em vista a vazao total demandada para ultimo
ano de planejamento de 10,06 L/ (Quadro 57).

Quadro 57: Caracteristicas estimadas das estagdes elevatdrias do SES de Dorandia.

uantidade de
Elevatoéria Vazao (L/s) Pot (CV) .
bombas
EEE-1 2,21 5,00 2
EEE -2 5,11 5,00 2
EEE-3 3,08 5,00 2

209




EEE-4 10,06 5,00 2

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
v’ Elevatérias

As elevatérias serdao constituidas de 02 conjuntos motor-bomba tipo submersivel,
sendo 01 reserva, instalados em poco de succdo em concreto armado enterrado, terdao
caixa de manobra de vdlvulas e PV a montante dotado de cesto ou gradeamento em inox.
Os conjuntos operardo automaticamente, em fun¢do do nivel do pogo de sucgdo. As
elevatodrias serdo dotadas de sistemas auxiliares de fornecimento de energia. As elevatodrias
terdo instrumentagdo e automacgao via supervisoério a ser localizado em centro de controle
na ETE, caso se faca necessario.

v Emissarios de recalque

O sistema de esgotamento sanitdrio proposto para Dorandia em Barra do Pirai
apresenta 4 (quatro) emissdrios de recalque, partindo de cada elevatodria, realizando a
transposicao entre bacias e o encaminhamento do efluente até a ETE (Figura 198). Propde-
se que as tubulacGes sejam projetadas em PVC e/ou polietileno de alta densidade (PEAD).
As caracteristicas estimadas para os emissarios sao demonstradas no Quadro 58.

Figura 198: Localizagao das EEE e ER do SES do distrito de Dorandia do municipio de
Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.
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Quadro 58: Caracteristicas estimadas dos emissarios de recalque do SES de

Dorandia.

Emissario EEE DN (mm) Extensdo (m)
ER-1 EEE-1 80 130,00
ER-2 EEE -2 80 340,00
ER-3 EEE-3 80 840,00
ER-4 EEE -4 80 780,00

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

A premissa adotada é de que a totalidade do esgoto coletado devera ser tratado.

Quanto a estacdo de tratamento de esgoto, propde-se a implantacdo de uma
estacdo composta de reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB), seguido de lodo
ativado convencional constituido por tanque de aeracdo e decantado secundario. O lodo
resultante do tratamento, estabilizado nos UASB, sera desaguado em prensa parafuso
antes de ser enviado a aterro sanitdrio devidamente licenciado. O tratamento de esgoto
sera composto pelas seguintes unidades de processo: Tratamento Preliminar, Reator
UASB, Lodos Ativados, Decantador Secunddrio, Tratamento e Desaguamento do Lodo e
Sistema de Queima de Gas.

A estacdo sera implantada por etapas, para atender a vazao média de projeto de
6,74 L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento.

e Emissario Final e Corpo Receptor

O efluente tratado sera encaminhado da ETE ao corpo receptor, o Ribeirdo Boa
Esperanca, por emissario final pressurizado.

O emissario final foi estimado para transportar a vazdo média de projeto de 6,74
L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento, sendo proposto a utilizacdo
de tubulacdo em PEAD de 80 mm de didametro.

O projeto da ETE deve apresentar eficiéncia para que o efluente atenda aos
padrdes de lancamento e exigéncias quanto ao enquadramento do corpo receptor,
estipulados pela Resolugdo Conama n2 430/2011.
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7.2.4 lpiabas

Em virtude da inexisténcia de cadastro da rede implantada, a definicao sobre a
subdivisdo das bacias de esgotamento e a determinacdo das estacbes elevatérias foi
baseada no estudo realizado pela AEGEA (2017).

Foram previstas 8 (oito) bacias, 8 (oito) estacdes elevatdrias e 1 (uma) estagdo de
tratamento de esgoto.

O efluente coletado nas Bacias 01, 03, 06 e 07, situadas nas periferias, sera
encaminhado para bacias mais centralizadas, as Bacias 02, 05, 04 e 08. A Bacia 04
recebera o efluente das demais. Partindo da Bacia 04, o efluente sera recalcado para a
estacdo de tratamento de esgoto (ETE). As Figuras 199 e 200 demonstram a subdivisdo
das bacias e o fluxo do efluente até o corpo receptor.

Figura 199: Subdivisao das bacias de esgotamento do SES do distrito de Ipiabas do
municipio de Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.
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Figura 200: Croqui do fluxo do efluente do SES do distrito Ipiabas do municipio de
Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.

* Rede coletora e ligagoes prediais

Considerando que atualmente ja hd atendimento de 18% da populagdo, e a meta
é o atendimento de 100% da populagao do distrito a partir de 2031 (ano 8), propde-se
a ampliacdo da rede coletora e instalacdo de novas ligacdes domiciliares, de forma
gradual conforme a ocupacao do territorio.

Estima-se a necessidade de se executar 53,8 Km de rede coletora e 1.282 ligagdes
domiciliares, mantendo-se a meta de 100% de atendimento da populagdo até o ultimo
ano de planejamento (Quadro 59).
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Quadro 59: Ampliagao da rede coletora e ligagées do sistema de esgotamento sanitario

de Ipiabas.

Populagao (hab)

Incremento de
rede de
coletora(m)

Incremento de
ligacoes

domiciliares (un)

1 2024 4.410 1.314 31
2 2025 4.427 6.073 144
3 2026 4.444 6.121 145
4 2027 4.462 6.168 146
5 2028 4.479 9.264 220
6 2029 4.497 9.335 222
7 2030 4.514 9.406 223
8 2031 4,531 3.309 79
9 2032 4.549 237 6
10 2033 4.566 237 6
11 2034 4.583 237 6
12 2035 4.601 237 6
13 2036 4618 237 6
14 2037 4.636 237 6
15 2038 4.653 237 6
16 2039 4.670 237 6
17 2040 4.688 237 6
18 2041 4.705 237 6
19 2042 4.723 237 6
20 2043 4.740 237 6

Fonte: Autor, 2023.
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» EstacOes de Elevatdrias (EEE) e Emissarios de Recalque

Considerando a subdivisdo das bacias de esgotamento, foram determinadas as
vazoes de cada estacao elevatdria, tendo em vista a vazao total demandada para ultimo
ano de planejamento de 19,07 L/ (Quadro 60).

Quadro 60: Caracteristicas estimadas das esta¢oes elevatorias.

Elevatoéria Vazio (L/s) Pot (CV) Quantidade de
bombas
EEE-1 1,25 5,00 2
EEE - 2 3,88 5,00 2
EEE - 3 1,91 5,00 2
EEE -4 19,07 10,00 2
EEE-5 2,57 5,00 2
EEE - 6 1,83 5,00 2
EEE -7 2,12 5,00 2
EEE - 8 11,51 5,00 2

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
v’ Elevatérias

As elevatodrias serdo constituidas de 02 conjuntos motor-bomba tipo submersivel,
sendo 01 reserva, instalados em poc¢o de suc¢do em concreto armado enterrado, terdo
caixa de manobra de valvulas e PV a montante dotado de cesto ou gradeamento em
inox. Os conjuntos operarao automaticamente, em fung¢do do nivel do poco de sucgao.
As elevatodrias serdo dotadas de sistemas auxiliares de fornecimento de energia. As
elevatédrias terdo instrumentacdo e automacdo via supervisério a ser localizado em
centro de controle na ETE, caso se faca necessario.

v Emissarios de recalque

O sistema de esgotamento sanitario proposto para Ipiabas em Barra do Pirai
apresenta 8 (oito) emissarios de recalque, partindo de cada elevatéria, realizando a
transposicdo entre bacias e o encaminhamento do efluente até a ETE (Figura 201).
Propde-se que as tubulacdes sejam projetadas em PVC e/ou polietileno de alta
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densidade (PEAD). As caracteristicas estimadas para os emissarios sao demonstradas no
Quadro 61.

Figura 201: Localizagdo das EEE e ER do SES do distrito de Ipiabas do municipio de
Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.

Quadro 61: Caracteristicas estimadas dos emissarios de recalque do SES de Ipiabas.

Emissario EEE DN (mm) Extensao (m)
ER-1 EEE-1 80 100,00
ER-2 EEE - 2 80 800,00
ER-3 EEE - 3 80 910,00
ER-4 EEE-4 100 820,00
ER-5 EEE-5 80 220,00
ER-6 EEE-6 80 460,00
ER-7 EEE -7 80 380,00
ER-8 EEE -8 100 330,00

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
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» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

A premissa adotada é de que a totalidade do esgoto coletado devera ser tratado.

Quanto a estacdo de tratamento de esgoto, propde-se a implantacdo de uma
estacdo composta de reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB), seguido de lodo
ativado convencional constituido por tanque de aeracao e decantado secundario. O lodo
resultante do tratamento, estabilizado nos UASB, sera desaguado em prensa parafuso
antes de ser enviado a aterro sanitario devidamente licenciado. O tratamento de esgoto
serd composto pelas seguintes unidades de processo: Tratamento Preliminar, Reator
UASB, Lodos Ativados, Decantador Secundario, Tratamento e Desaguamento do Lodo e
Sistema de Queima de Gas.

A estacdo sera implantada por etapas, para atender a vazdo média de projeto de
13,45 L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento.

» Emissario Final e Corpo Receptor

O efluente tratado serd encaminhado da ETE ao corpo receptor, o Rio Ipiabas, por
emissario final pressurizado.

O emissdrio final foi estimado para transportar a vazao média de projeto de 13,45
L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento, sendo proposto a utilizagdo
de tubulagdo em PEAD de 100 mm de diametro.

O projeto da ETE deve apresentar eficiéncia para que o efluente atenda aos
padrdes de lancamento e exigéncias quanto ao enquadramento do corpo receptor,
estipulados pela Resolu¢cdo Conama n2 430/2011.

7.2.5 S3o José do Turvo

Em virtude da inexisténcia de cadastro da rede implantada, a definicdo sobre a
subdivisdo das bacias de esgotamento e a determinacdo das estacbes elevatérias foi
baseada no estudo realizado pela AEGEA (2017).

Foi prevista 1 (uma) bacia, 1 (uma) estacdo elevatdria e 1 (uma) estacdo de
tratamento de esgoto.

O efluente coletado na Bacia 01 sera encaminhado para a estacdo de tratamento
de esgoto (ETE) através da estacdo elevatodria. As Figuras 202 e 203 demonstram a
subdivisdo das bacias e o fluxo do efluente até o corpo receptor.
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Figura 202: Subdivisao das bacias de esgotamento do SES do distrito de Sao José do
Turvo no municipio de Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: AEGEA, 2017.

Figura 203: Croqui do fluxo do efluente do SES do distrito Sao José do Turvo no
municipio de Barra do Pirai-RJ.

Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.

* Rede coletora e ligagdes prediais

Considerando que atualmente ja hd atendimento de 18% da populagdo, e a meta
é o atendimento de 100% da populagao do distrito a partir de 2031 (ano 8), propde-se
a ampliacao da rede coletora e instalagdo de novas ligagdes domiciliares, de forma
gradual conforme a ocupacao do territorio.

Estima-se a necessidade de se executar 3,9 Km de rede coletora e 125 ligagdes
domiciliares, mantendo-se a meta de 100% de atendimento da populagdo até o ultimo
ano de planejamento (Quadro 62).
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Quadro 62: Ampliagao da rede coletora e ligagées do sistema de esgotamento sanitario
de Sao José do Turvo.

“ Incremento de Incremento de
Populagao (hab) rede de ligagoes

coletora(m) domiciliares (un)

1 2024 889 83 3
2 2025 893 443 13
3 2026 896 447 13
4 2027 900 450 14
5 2028 903 676 20
6 2029 907 681 21
7 2030 910 686 21
8 2031 914 241 8
9 2032 917 17 1
10 2033 921 17 1
11 2034 924 17 1
12 2035 928 17 1
13 2036 931 17 1
14 2037 935 17 1
15 2038 938 17 1
16 2039 942 17 1
17 2040 945 17 1
18 2041 949 17 1
19 2042 952 17 1
20 2043 956 17 1

Fonte: Autor, 2023.
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» EstacOes de Elevatdrias (EEE) e Emissarios de Recalque

A vazdo da estagao elevatéria da bacia de esgotamento foi definida como sendo a
demandada para ultimo ano de planejamento, no valor de 3,02 L/ (Quadro 63).

Quadro 63: Caracteristicas estimadas da estacao elevatéria do SES de Sao José do
Turvo.

Quantidade de

Elevatoéria Vazao (L/s) Pot (CV)
bombas

EEE-1 3,02 5,00 2

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
v’ Elevatéria

A elevatédria sera constituida de 02 conjuntos motor-bomba tipo submersivel,
sendo 01 reserva, instalados em pogo de suc¢ao em concreto armado enterrado, terao
caixa de manobra de valvulas e PV a montante dotado de cesto ou gradeamento em
inox. Os conjuntos operardo automaticamente, em fun¢ao do nivel do pogo de sucgdo.
A elevatoéria sera dotada de sistema auxiliar de fornecimento de energia. A elevatdria
terd instrumentacdo e automacdo via supervisdrio a ser localizado em centro de
controle na ETE, caso se faga necessario.

Figura 204: Localizagdo das EEE e ER do SES do distrito de Sao José do Turvo no
municipio de Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.
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v Emissario de recalque

O sistema de esgotamento sanitario proposto para Sdo José do Turvo em Barra do
Pirai apresenta 1 (um) emissdrio de recalque, partindo da elevatdria e realizando o
encaminhamento do efluente até a ETE (Figura 204). PropGe-se que a tubulacdo seja
projetada em PVC e/ou polietileno de alta densidade (PEAD). As caracteristicas
estimadas para o emissario sao demonstradas no Quadro 64.

Quadro 64: Caracteristicas estimadas do emissario de recalque do SES de Sao José
do Turvo.

Emissario Extensdo (m)

ER-1 EEE-1 80 370,00

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

A premissa adotada é de que a totalidade do esgoto coletado devera ser tratado.

Quanto a estacdo de tratamento de esgoto, propde-se a implantacdo de uma
estacdo composta de reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB), seguido de lodo
ativado convencional constituido por tanque de aeracao e decantado secundario. O lodo
resultante do tratamento, estabilizado nos UASB, sera desaguado em prensa parafuso
antes de ser enviado a aterro sanitario devidamente licenciado. O tratamento de esgoto
serd composto pelas seguintes unidades de processo: Tratamento Preliminar, Reator
UASB, Lodos Ativados, Decantador Secundario, Tratamento e Desaguamento do Lodo e
Sistema de Queima de Gas.

A estacdo sera implantada por etapas, para atender a vazdo média de projeto de
1,88 L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento.

» Emissario Final e Corpo Receptor

O efluente tratado serda encaminhado da ETE ao corpo receptor, o Rio Turvo, por
emissario final pressurizado.

O emissario final foi estimado para transportar a vazao média de projeto de 1,88
L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento, sendo proposto a utilizagdo
de tubulacdo em PEAD de 80 mm de diametro.

O projeto da ETE deve apresentar eficiéncia para que o efluente atenda aos
padrdes de lancamento e exigéncias quanto ao enquadramento do corpo receptor,
estipulados pela Resolu¢cdo Conama n2 430/2011.
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7.2.6 Vargem Alegre

Em virtude da inexisténcia de cadastro da rede implantada, a definicao sobre a
subdivisdo das bacias de esgotamento e a determinacdo das estacbes elevatérias foi
baseada no estudo realizado pela AEGEA (2017).

Foram previstas 3 (trés) bacias, 3 (trés) estacdes elevatérias e 1 (uma) estagdo de
tratamento de esgoto.

O efluente coletado na Bacia 01 sera encaminhado para a Bacia 02, e desta, para
a Bacia 03. Partindo da Bacia 03, o efluente serd recalcado para a estacao de tratamento
de esgoto (ETE). As Figuras 205 e 206 demonstram a subdivisdo das bacias e o fluxo do
efluente até o corpo receptor.

Figura 205: Subdivisao das bacias de esgotamento do SES do distrito de Vargem
Alegre do municipio de Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.
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Figura 206: Croqui do fluxo do efluente do SES do distrito Vargem Alegre do
municipio de Barra do Pirai-RJ.
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Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.

* Rede coletora e ligagoes prediais

Considerando que atualmente ja ha atendimento de 18% da populagdo, e a meta
é o atendimento de 100% da populacdo do distrito a partir de 2031 (ano 8), prop&e-se
a ampliacdo da rede coletora e instalacdo de novas ligacdes domiciliares, de forma
gradual conforme a ocupagdo do territorio.

Estima-se a necessidade de se executar 48,9 Km de rede coletora e 1.273 ligacdes
domiciliares, mantendo-se a meta de 100% de atendimento da populagdo até o ultimo
ano de planejamento (Quadro 65).

Quadro 65: Ampliagao da rede coletora e ligagdes do sistema de esgotamento sanitario
de Vargem Alegre.

“ Incremento de Incremento de
Populagao (hab) rede de ligagoes
coletora(m) domiciliares (un)

1 2024 4.543 1.220 32

2 2025 4,561 5.511 143

3 2026 4,579 5.554 144

4 2027 4,597 5.597 145

5 2028 4,615 8.407 218
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6 2029 4.633 8.471 220
7 2030 4.651 8.536 222
8 2031 4.668 3.003 78
9 2032 4.686 215 6
10 2033 4.704 215 6
11 2034 4.722 215 6
12 2035 4.740 215 6
13 2036 4.758 215 6
14 2037 4.776 215 6
15 2038 4.794 215 6
16 2039 4.812 215 6
17 2040 4.830 215 6
18 2041 4.848 215 6
19 2042 4.865 215 6
20 2043 4.883 215 6

Fonte: Autor, 2023.
» EstacOes de Elevatdrias (EEE) e Emissarios de Recalque

Considerando a subdivisdao das bacias de esgotamento, foram determinadas as
vazoes de cada estacao elevatdria, tendo em vista a vazao total demandada para ultimo
ano de planejamento de 18,86 L/s (Quadro 66).

Quadro 66: Caracteristicas estimadas das estagoes elevatdrias do SES de Vargem

Alegre.
uantidade de
Elevatoéria Vazao (L/s) Pot (CV) .
bombas
EEE-1 5,47 5,00 2
EEE - 2 13,24 5,00 2
EEE-3 18,86 5,00 2
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Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
v’ Elevatérias

As elevatorias serao constituidas de 02 conjuntos motor-bomba tipo submersivel,
sendo 01 reserva, instalados em pogo de sucgdo em concreto armado enterrado, terdao
caixa de manobra de vélvulas e PV a montante dotado de cesto ou gradeamento em
inox. Os conjuntos operardao automaticamente, em fun¢ao do nivel do pogo de sucgdo.
As elevatodrias serdo dotadas de sistemas auxiliares de fornecimento de energia. As
elevatédrias terdo instrumentacdo e automacdo via supervisério a ser localizado em
centro de controle na ETE, caso se faca necessario.

v’ Emissarios de recalque

O sistema de esgotamento sanitario proposto para Vargem Alegre em Barra do
Pirai apresenta 3 (trés) emissarios de recalque, partindo de cada elevatdria, realizando
a transposicdo entre bacias e o encaminhamento do efluente até a ETE (Figura 207).
PropGe-se que as tubulacGes sejam projetadas em PVC e/ou polietileno de alta
densidade (PEAD). As caracteristicas estimadas para os emissdrios sdo demonstradas no
Quadro 67.

Figura 207: Localizagdo das EEE e ER do SES do distrito de Ipiabas do municipio de
Barra do Pirai-RJ.

Fonte: AEGEA, 2017.
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Quadro 67: Caracteristicas estimadas dos emissarios de recalque do SES de Vargem

Alegre.

Emissario EEE DN (mm) Extensdo (m)
ER-1 EEE-1 80 730,00
ER-2 EEE -2 80 450,00
ER-3 EEE-3 100 1.380,00

Fonte: Autor, 2023 e AEGEA, 2017.
» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

A premissa adotada é de que a totalidade do esgoto coletado devera ser tratado.

Quanto a estacdo de tratamento de esgoto, propde-se a implantacdo de uma
estacdo composta de reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB), seguido de lodo
ativado convencional constituido por tanque de aeracdo e decantado secundario. O lodo
resultante do tratamento, estabilizado nos UASB, sera desaguado em prensa parafuso
antes de ser enviado a aterro sanitario devidamente licenciado. O tratamento de esgoto
sera composto pelas seguintes unidades de processo: Tratamento Preliminar, Reator
UASB, Lodos Ativados, Decantador Secundario, Tratamento e Desaguamento do Lodo e
Sistema de Queima de Gas.

A estacdo serd implantada por etapas, para atender a vazao média de projeto de
13,07 L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento.

e Emissario Final e Corpo Receptor

O efluente tratado serd encaminhado da ETE ao corpo receptor, o Rio Paraiba do
Sul, por emissario final pressurizado.

O emissario final foi estimado para transportar a vazdo média de projeto de 13,07
L/s, demandada no ultimo ano do periodo de planejamento, sendo proposto a utilizagdo
de tubulagdo em PEAD de 150 mm de diametro.

O projeto da ETE deve apresentar eficiéncia para que o efluente atenda aos
padrdes de lancamento e exigéncias quanto ao enquadramento do corpo receptor,
estipulados pela Resolugdo Conama n2 430/2011.
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8 INVESTIMENTOS PARA ALCANCE DAS
METAS REVISADAS

8.1 NECESSIDADE DE INVESTIMENTOS REVISADA

Este item tem como objetivo apresentar o planejamento de investimentos para
universalizagdo dos servigos de saneamento especificos para os setores de agua e
esgoto, respeitada a sustentabilidade econd6mico-financeira da prestacdo dos
servicos, de acordo com o que estabelece a legislacdo federal, ou seja, um plano com
metas progressivas, técnica e economicamente vidvel.

A partir do diagndstico e prognostico do PMSB foram estimados os
investimentos para o atingimento das metas e acles revisadas a partir das
necessidades observadas nos SAA e SES com foco na universalizacdo.

O planejamento foi redefinido considerando o horizonte de 20 anos para
cumprimento das metas e acdes de universalizacdo dos servigos.

No planejamento vislumbra-se a necessidade ldgica de investimentos para a
execucdo de obras e aquisicdo de materiais e equipamentos. A estimativa dos
investimentos necessarios foi realizada por unidade dos sistemas.

Os valores calculados de investimentos foram baseados nas solucdes de
engenharia propostas para cada unidade dos sistemas. Definida a necessidade de
intervencdo, calcula-se seu custo, baseado em custos unitarios médios por tipo de
investimento e no periodo de planejamento.

8.2 TIPO DE INVESTIMENTO

Os custos unitarios médios por categoria de investimentos foram extraidos da
Calculadora de Custos de propriedade da ABCON SINDCON (Associacdo e Sindicato
Nacional das Concessiondrias Privadas de Servicos Publicos de Agua e Esgoto).

A calculadora fornece custos de obras pontuais, como estacdo de tratamento e
reservatorios, e custos de obras lineares, como adutoras, redes e emissarios. Com
base no custo médio das concessionarias para realizar obras e na decomposicdo dos
servigos e custos para a execugao das obras de saneamento, o sistema busca os precos
dos itens na base SINAPI para a unidade da federacdo e periodo desejados.

As obras lineares sdo orcadas através de composicOes unitdrias baseadas em
itens das tabelas SINAPI da Caixa Econdmica Federal. Sdo utilizadas algumas
composicOes unitdrias auxiliares, devido a extingdo de alguns itens das tabelas SINAPI
apos a preparacgao inicial dos orgamentos. Nas composicdes auxiliares sdao utilizados
itens (composicoes e insumos) das tabelas SINAPI.
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Os itens baseados em informacBes das concessionarias sdo atualizados
monetariamente pelo indice Nacional de Custos da Construcdo (INCC) da fundacdo
Getulio Vargas, tomando-se como base o més de dezembro 2021, data em que foram
compilados os custos praticados nas Concessionadrias e informados pelos associados.

O BDI considerado é de 25% para contratacdo de empreiteira e taxa de
administracao local de 7,64%, correspondentes aos percentuais médios das parcelas
consideradas no Acérddo N2 2622/2013 — TCU (Tribunal de Contas da Unido).

A seguir, sdo apresentadas as premissas consideradas na definicdo dos custos
unitarios médios de cada tipo de investimento e na estimativa dos investimentos das
intervengdes propostas.

8.3 ABASTECIMENTO DE AGUA
8.3.1 Capta¢io/EEAB/EEAT

Os custos relacionados a captacdo de sistemas de abastecimento de dgua sdao
dependentes principalmente dos custos da estacdo elevatdria de agua bruta (EEAB)
envolvida.

No progndstico do abastecimento de agua dos distritos de Barra do Pirai-RJ
foram propostas solucdes referentes a ampliacdo ou implantacdo, principalmente, de
unidades de captagdes superficiais, reduzindo a variabilidade dos demais custos
envolvidos.

Destarte, os custos de implantacdo e ampliacdo das estacdes elevatdrias de
agua bruta e tratada foram baseados nos custos médios unitarios de referéncia
extraidos da calculadora de custos.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos valores unitarios de acordo
com a capacidade operacional, por L/s recalcado. Os valores especificados no Quadro
68 foram utilizados nas estimativas de investimentos das capta¢des e estacOes
elevatorias.
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Quadro 68: Custos unitarios para captacdo/EEAB/EEAT dos SAA de Barra do Pirai-RJ.

Periodo

Uf

Sistema

Item

Unidade

EEA -
EEAB/EEAT - Estacdo
SISTEMA DE N -
Estacdo Elevatdria
fev/23 RJ ABASTECIMENTO . , RS/I/s | 56.774,73
} Elevatdriade | de Agua
DE AGUA . .
Agua com vazao
até 51/s
EEA -
Estacao
EEAB/EEAT - .
SISTEMA DE R Elevatdria
Estacao .
fev/23 RJ ABASTECIMENTO . de Agua RS/I/s | 47.860,01
, Elevatéria de .
DE AGUA , com vazao
Agua
de6l/sa
101/s
EEA -
Estacao
EEAB/EEAT - .
SISTEMA DE R Elevatoria
Estacao ,
fev/23 RJ ABASTECIMENTO . de Agua RS/I/s | 39.510,34
, Elevatéria de .
DE AGUA A com vazao
ua
8 de1ll/sa
251/s
EEA -
Estacao
EEAB/EEAT - o
SISTEMA DE R Elevatoria
Estacao .
fev/23 RJ ABASTECIMENTO . de Agua RS/I/s | 23.831,05
, Elevatéria de .
DE AGUA A com vazao
ua
8 de261/sa
501/s
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EEA -
Estacao
EEAB/EEAT - o
SISTEMA DE R Elevatoria
Estacao .
fev/23 RJ ABASTECIMENTO . de Agua RS/Il/s | 19.614,74
, Elevatdria de .
DE AGUA A com vazao
ua
8 de511/sa
100 /s
EEA -
Estacdo
EEAB/EEAT - o
SISTEMA DE R Elevatoria
Estacao .
fev/23 RJ ABASTECIMENTO . de Agua RS/I/s | 15.698,78
, Elevatdria de .
DE AGUA A com vazao
ua
& de 101 1/s
a200lI/s
EEA -
Estacao
EEAB/EEAT - o
SISTEMA DE R Elevatoria
Estacao .
fev/23 RJ ABASTECIMENTO . de Agua RS/Il/s | 11.967,30
. Elevatdria de N
DE AGUA A com vazao
ua
& de 201 1/s
a4001/s

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

Quanto aos custos das melhorias para adequagao das estruturas existentes,
utilizou-se o valor especificado no Estudo da AEGEA (2017), atualizado através do INCC
computado no periodo de janeiro de 2018 a fevereiro de 2023 (40,4%) (Quadro 69).

Quadro 69: Custo unitario para melhorias da capta¢do/EEAB/EEAT dos SAA de Barra
do Pirai-RJ.

Tipo de Captagdo Valor estimado RS/(L/s)

Melhorias 7.862,40

Fonte: AEGEA, 2017 e Autor, 2023.
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8.3.2 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

As propostas de ampliacdo e implantacdo das ETAs para os SAA de Barra do Pirai-

RJ se constituem em sua maioria da técnica de tratamento convencional com ciclo

completo.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos valores unitarios de acordo

com a capacidade operacional, por L/s tratado:

v

v

v

Considerando o modelo convencional de tratamento de agua com ciclo
completo;

Considerando custos com fundacdo direta, obras civis, equipamentos,
montagem eletromecanica e urbanizagdo;

N3o considerando custos com fundacgdo profunda;

Considerando apenas implantacdo da fase de desidratacdo do lodo, nao
considerando fase de secagem;

N3o considerando custos com automacao;

N3o considerando acréscimo de estruturas devido a condicGes severas do
manancial, como indice de turbidez muito elevado, presenca de substancias
téxicas ou metais pesados, dentre outras;

N3o considerando processos de dessalinizacao;

N3o considerando os custos com adutoras e estacoes elevatérias.

Os valores especificados no Quadro 70 foram considerados nas estimativas de

investimentos das ETAs, com unidades de medidas fornecidas em RS / I/s, referentes

ao sistema de abastecimento de 4gua.

Quadro 70: Custos unitdrios para ETA dos SAA de Barra do Pirai-RJ.

Periodo Grupo Item Valor
ETA - Estagdo ETA - Estagdo de
fev/23 | de Tratamento | Tratamento de Agua com | 170.192,69
de Agua vazdo de até 50 /s
ETA - Estacao ETA - Estacdo de
fev/23 | de Tratamento | Tratamento de Agua com | 144.965,59
de Agua vazdo de 51a 100 /s
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ETA - Estacao ETA - Estacdo de
fev/23 | de Tratamento | Tratamento de Agua com | 127.004,12

de Agua vazdo de 101 a 200 I/s
ETA - Estacao ETA - Estacdo de
fev/23 | de Tratamento | Tratamento de Agua com | 118.198,14
de Agua vazdo de 201 a 500 I/s

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

Quanto aos custos das melhorias para adequacdo das estruturas existentes,
utilizou-se o valor especificado no Estudo da AEGEA (2017), atualizado através do INCC
computado no periodo de janeiro de 2018 a fevereiro de 2023 (40,4%) (Quadro 71).

Quadro 71: Custo unitario para melhorias das ETAs dos SAA de Barra do Pirai-RJ.

Tipo de ETA Valor estimado RS$/(L/s)

Melhorias 19.656,00

Fonte: AEGEA, 2017 e Autor, 2023.
8.3.3 Reservagao

No prognostico foi proposta a implantacdo de novas unidades de reservagdo
para os SAA de Barra do Pirai-RJ.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos valores unitarios de acordo
com a capacidade de armazenamento, por m? armazenado:

v Considerando reservatdrios apoiados com estruturas em concreto armado
ou metalica convencional;

v" Considerando custos com fundacio direta, obras civis, barrilete, montagem
eletromecanica e urbanizacdo;

v" N3o considerando custos com fundacdo profunda;
v" N3o considerando custos com automacao.

Os valores especificados no Quadro 72 foram utilizados nas estimativas de investimentos das
unidades de reservacao.
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Sistema

Unidade

Quadro 72: Custos unitarios para reservatodrios dos SAA de Barra do Pirai-RJ.

Valor

Periodo Uf

Grupo

SISTEMA DE Reservatorio
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatdrios | com capacidade RS/m?3 4.766,80
DE AGUA até 100 m?
SISTEMA DE Reservatorio
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatorios | com capacidade RS/m?3 4.122,13
DE AGUA de 101 a 250 m?
SISTEMA DE Reservatorio
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatdrios | com capacidade RS/m?3 3.634,02
DE AGUA de 251 a 500 m?
Reservatoério
SISTEMA DE )
. com capacidade
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatorios RS/m?3 3.206,69
P de 501 a 1000
DE AGUA X
m
Reservatorio
SISTEMA DE .
L. com capacidade
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatorios RS/m?3 2.699,83
) de 1001 a 2000
DE AGUA ;
m
Reservatorio
SISTEMA DE ]
. com capacidade
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatoérios RS/m3 2.544,53
) de 2001 a 4000
DE AGUA ,
m
Reservatoério
SISTEMA DE )
. com capacidade
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatorios RS/m?3 2.229,61
) de 4001 a 6000
DE AGUA ,
m
Reservatorio
SISTEMA DE .
L. com capacidade
fev/23 | RJ | ABASTECIMENTO | Reservatdrios ) RS/m3 1.721,18
) acima de 6000
DE AGUA

m3

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

Quanto aos custos das melhorias para adequacdo das estruturas existentes,

utilizou-se o valor especificado no Estudo da AEGEA (2017), atualizado através do INCC
computado no periodo de janeiro de 2018 a fevereiro de 2023 (40,4%) (Quadro 73).
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Quadro 73: Custo unitario para melhorias dos reservatorios dos SAA de Barra do
Pirai-RJ.

Reservatorios Valor estimado R$/m3

Melhorias 162,16

Fonte: AEGEA, 2017 e Autor, 2023.

8.3.4 Rede de distribuicao

Os custos relacionados a aquisicdo e assentamento de tubos variam com o
material e diametro da tubulagao, classificagdao do solo e tipo de pavimento existente.

Em virtude da auséncia de um cadastro da rede de abastecimento de dgua
existente, as extensOes totais estimadas de rede de distribuicdo foram divididas
percentualmente entre os diametros de 50 a 300mm conforme Quadro 74, baseado
em informacgdes do Estudo da AEGEA (2017).

Quadro 74: Percentual da extensao de rede de distribuicao por diametro.

75 5
100 4
150 4
200 3
250 2
300 2

Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos os valores unitdrios por
metro de rede, considerando:
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v’ Utilizacdo de tubulacdes de PVC PBA para didmetros de 50 a 100mm e PVC
DEFoFo para didametros de 150 a 300mm;

v" Profundidade de vala média de até 1,20m;

v’ 40% das vias com pavimentacdo asféltica, 30% com pavimentacdo de
paralelepipedo e 30% de vias sem pavimentacdo;

v" Demais premissas descritas no Quadro 75.

Quadro 75: Premissas adotadas na definicdo do custo unitario médio da rede de

distribuicao.

Rede de distribuiciao de agua

Profundidade de escavagdo superior a 1,20m considera execu¢ao de escoramento.
Profundidades inferiores ndo consideram escoramento;

Largura de valas em conformidade com a ABNT BR 12.266/1992;

Nao considerada utilizacdo de Metologias Ndo Destrutivas (MND);

N3o considerada ocorréncia de rocha (material de 32 categoria) ou solo-mole (material
compressivel). Estes servicos deverdo ser orcados separadamente;

Considerada a ocorréncia de solo de 12 categoria (100%);

Ndo considerados custos com rebaixamento de lengol;

N3o considerada implantacdo de blocos de ancoragem ou estruturas de reforgo;

N3o considerada implantacdo de ventosas, valvulas de descarga, torres de equilibrio
ou alivio, ou demais protecdes;

Nao considerados execucao de testes de rede;

Recobrimento de areia acima da geratriz: 0.10m;

Material do envoltério do tubo (po-de-pedra): 100%;

Esgotamento de vala (0,18h/m): 100%;

Espessura da pavimentacdao em CBUq: 0,08m;

Espessura de base de brita: 0.15m;
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Espessura da sub-base de brita corrida: 0.15m;

Espessura do paralelepipedo: 0,14m;

Espessura do Intertravado: 0.10m;

Espessura da calcada: 0,10m;

Fator de empolamento: 30%;

Peso especifico do CBUa: 2.3 ton/m?3

Distancia média de transporte para CBUq: 30km;

Distancia média de transporte para bota-fora: 30km;

Demolicdo de pavimentacao: Largura de 0,20m;

Peso especifico do Material de 12 categoria: 1.7 ton/ m3;

Descargas em locais autorizados: RS 70.00/ton;

Execucgdo de cerca de protec¢do de vala: 0%;

Colocagao de cerca na vala: 50%;

Nao considerada utilizagdo de Metologias Ndo Destrutivas (MND);

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

Os valores especificados no Quadro 76 foram considerados nas estimativas de
investimentos para a implantacdo das redes de distribuicdo.

Quadro 76: Custos unitdrios para rede de distribuicao dos SAA de Barra do Pirai-RlJ.

Periodo Uf Categoria

Nado Rede de Rede de Distribuicao -
fev/23 | RJ L RS/m 329,91
Desonerado | Distribuicdo | TUBO DE PBA - DN 50 mm
Nado Rede de Rede de Distribuicao -
fev/23 | RJ RS/m 356,82

Desonerado | Distribuicdo | TUBO DE PBA - DN 75 mm
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N Rede de Distribuicdo -
Nao Rede de
fev/23 | RJ o TUBO DE PBA - DN 100 RS/m 407,27
Desonerado | Distribuicao
mm
5 Rede de Distribuicdo -
Nado Rede de
fev/23 | RJ o TUBO DE PVC DEFOFO - RS/m 495,19
Desonerado | Distribuicao
DN 150 mm
. Rede de Distribuigdo -
Nado Rede de
fev/23 | RJ o TUBO DE PVC DEFOFO - RS/m 647,68
Desonerado | Distribuicao
DN 200 mm
. Rede de Distribuigdo -
Nado Rede de
fev/23 | RJ L TUBO DE PVC DEFOFO - RS/m 833,96
Desonerado | Distribuicdo
DN 250mm
. Rede de Distribuigao -
N3o Rede de
fev/23 | RJ o TUBO DE PVC DEFOFO - RS/m | 1.057,93
Desonerado | Distribuicdo
DN 300mm

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

8.3.5 Ligagles prediais de agua

O investimento relacionado as ligacbes de agua é dado pela quantidade de

ligacbes futuras previstas multiplicada pelo seu custo unitario, que inclui dispéndios

referentes a aquisicdao de materiais e implantagao.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos os valores unitarios por

ligacdo, considerando:

v’ Utilizacdo de tubulacdes de PVC de 25mm para o ramal;

v" Hidrémetro incluso;

v’ 40% das vias com pavimentacdo asféltica, 30% com pavimentacdo de

paralelepipedo e 30% de vias sem pavimentacdo;

v" Demais premissas descritas no Quadro 77.
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Quadro 77: Premissas adotadas na definicao do custo unitario médio por ligagdo de
agua

Ligagdes Domiciliares de Agua

Profundidade de escavagdo superior a 1.20 m considera execuc¢do de escoramento.
Profundidades inferiores ndo consideram escoramento;

Ndo considerada utilizacdo de Metologias Ndo Destrutivas (MND);

N3o considerada ocorréncia de rocha (material de 32 categoria) ou solo-mole (material
compressivel). Estes servicos deverdo ser orcados separadamente;

Considerada a ocorréncia de solo de 12 categoria (100%);

N&o considerados custos com rebaixamento de lencol;

N3o considerada implantacdo de aterramento ou sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas (SPDA);

Nao considerada implantacdo de caixas de passagem ou inspecao;

Nao considerado abrigo para hidrémetro.

Foi considerado os hidrometros nos custos unitarios;

Espessura da pavimentacdao em CBUq: 0,08m;

Espessura de base de brita: 0,15m,

Espessura da sub-base de brita corrida: 0.15m,

Espessura do paralelepipedo: 0,14m,

Espessura do Intertravado: 0,10m,

Espessura da calcada: 0,10m,

Peso especifico do CBUg: 2.3 ton/m3

Distancia média de transporte para CBUg: 30km,

Distancia média de transporte para bota-fora: 30km,

Peso especifico do Material de 12 categoria: 1,7 ton/m3

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.
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Os valores especificados no Quadro 78 foram considerados nas estimativas de
investimentos para a implantacdo de novas ligagdes de dgua e instalagdo ou
substituicdo de hidrémetros.

Quadro 78: Custos unitarios para liga¢g6es prediais de agua dos SAA de Barra do
Pirai-RJ.

Periodo Uf Categoria Unidade Valor

Ligacdo de dgua -

. Ligacdo de
N3o , TUBO DE PVC - DN )
fev/23 | RJ agua RS/lig 1.412,00
Desonerado 25 mm-com
executada

hidrometro

Instalagao ou HIDROMETRO

Ndo substituicao UNIJATO, VAZAO
fev/23 | RJ RS/un. 247,49
Desonerado de MAXIMA DE 5,0

hidrémetro M3/H, DE 3/4"

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.
8.3.6 Outorga e controle de perdas

O investimento necessadrio para a regularizacdo das outorgas e para
implementacdo de sistema de controle e reducdo de perdas foi estimado de acordo
com os valores especificados no Estudo da AEGEA (2017), atualizados através do INCC
computado no periodo de janeiro de 2018 a fevereiro de 2023 (40,4%) (Quadro 79).

Quadro 79: Custos unitarios referentes a outorgas e controle de perdas dos SAA de
Barra do Pirai-RJ.

Valor estimado

Regularizacdo de outorga (R$/captacgio) 10.800,00

Sistema de controle e redugao de perdas

18.644,23
(R$/Km de rede)

Fonte: AEGEA, 2017 e Autor, 2023.
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8.4 ESGOTAMENTO SANITARIO

8.4.1 Rede Coletora

Os custos relacionados a aquisicdo e assentamento de tubulacdo e dispositivos
singulares de redes coletoras, como pogos de visita (PVs), variam principalmente de
acordo com as caracteristicas locais, como topografia, que interfere nas
profundidades de projeto, como também, a classificagdo do solo e tipo de pavimento
existente.

Em virtude da auséncia de um cadastro da rede coletora de esgoto existente, as
extensOes totais estimadas de rede foram divididas percentualmente entre os
didametros de 150 a 600mm conforme Quadro 80, baseado em informagdes do Estudo
da AEGEA (2017).

Quadro 80: Percentual da extensao de rede coletora por didametro.

DN %

150 85
200 8
300 2
400 2
500 2
600 1

Fonte: Adaptado de AEGEA, 2017.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos os valores unitdrios por
metro de rede, considerando:

v’ Utilizacdo de tubulac¢des de PVC para didmetros de 150 a 300mm e tubos de
Concreto para diametros de 400 a 600mm;

v" Profundidade de vala média de 1,20m para rede coletora e 1,75m para
coletores tronco;

v’ 40% das vias com pavimentacdo asfaltica, 30% com pavimentacdo de
paralelepipedo e 30% de vias sem pavimentagao;

v" Demais premissas descritas no Quadro 81.
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Quadro 81: Premissas adotadas na definicao do custo unitario médio das redes
coletoras e linhas de recalque.

Rede Coletora / Coletor Tronco / Interceptor / Emissario / Linha de Recalque

Profundidade de escavacéao superior a 1,20m considera execucao de
escoramento. Profundidades inferiores ndo consideram escoramento;

Largura de valas em conformidade com a ABNT NBR 12.266/1992;

Nao considerada utilizagdo de Metologias Nao Destrutivas (MND);

Nao considerada ocorréncia de rocha (material de 32 categoria) ou solo-mole
(material compressivel). Estes servigcos deverdo ser orgcados separadamente;

Considerada a ocorréncia de solo de 12 categoria (100%)

Nao considerados custos com rebaixamento de lencgol:

N&o considerada implantacao de blocos de ancoragem ou estruturas de reforco;

Nao considerada implantacéo de ventosas, valvulas de descarga, torres de
equilibrio ou alivio, ou demais protecoes;
N&o considerada implantacdo de aterramento ou sistema de protecao contra
descargas atmosféricas (SPDA);

Nao considerada implantacdo de caixas de passagem ou inspecao;

Nao considerados execucao de testes de rede:

Recobrimento de areia acima da geratriz: 0.10m

Material do envoltério do tubo (p6-de-pedra): 100%

Esgotamento de vala (0.18h/m): 100%

Espessura da pavimentagdo em CBUq: 0,08m

Espessura da pavimentagao em CBUq: 0,08m

Espessura da sub-base de brita corrida: 0.15m

Espessura do paralelepipedo: 0.14m

Espessura do Intertravado: 0.10m

Espessura da calcada: 0.10m

Fator de empolamento: 30%
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Peso especifico do CBUa: 2.3 ton/m3

Distancia média de transporte para CBUa: 30km

Distancia média de transporte para bota-fora: 30km

Demolicéo de pavimentacdo: Largura de 0.20m

Peso especifico do Material de 12 categoria: 1.7 ton/m?3

Descargas em locais autorizados: R$ 70.00/ton

Execucao de cerca de protecdo de vala: 0%

Colocacao de cerca na vala: 50% Espacamento de sinalizagdo: 30m

Pv's em anéis de concreto até diametro de 800mm. acima consideramos Pv's em
concreto armado

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

Os valores especificados no Quadro 82 foram considerados nas estimativas de
investimentos para a implantacao das redes coletoras.

Quadro 82: Custos unitarios para rede coletora dos SES de Barra do Pirai-RJ.

Periodo Uf Categoria Grupo Unidade Valor
N Rede Rede Coletora -
ao
02/2023 | RJ Coletora TUBO DE PVC - DN RS/m 423,01
Desonerado
executada 150mm
Nio Rede Rede Coletora -
02/2023 | RJ Coletora TUBO DE PVC - DN RS/m 489,56
Desonerado
executada 200mm
Nio Rede Rede Coletora -
02/2023 | RJ Coletora TUBO DE PVC - DN RS/m 707,89
Desonerado
executada 300mm
Coletor Tronco -
. Rede
Nao TUBO DE
02/2023 | RJ Coletora RS/m 948,57
Desonerado CONCRETO - DN
executada
400mm
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Coletor Tronco -
. Rede
N3o TUBO DE
02/2023 | RJ Coletora RS/m 1.220,65
Desonerado CONCRETO - DN
executada
500mm
Coletor Tronco -
. Rede
N3o TUBO DE
02/2023 | RJ Coletora RS/m 1.355,01
Desonerado CONCRETO - DN
executada
600mm

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

8.4.2 Ligagoes prediais de esgoto

O investimento relacionado as ligacGes de esgoto é dado pela quantidade de
ligacGes futuras previstas multiplicada pelo seu custo unitario, que inclui dispéndios
referentes a aquisicdao de materiais e implantagao.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos os valores unitarios por
ligacdo, considerando:

v’ Utilizac3o de tubulacdes de PVC de 100mm para o ramal;
v’ Caixa de plastico (TIL para ligac3o predial);

v’ 40% das vias com pavimentacdo asféltica, 30% com pavimentac¢do de
paralelepipedo e 30% de vias sem pavimentacao;

v Demais premissas descritas no Quadro 83.

Quadro 83: Premissas adotadas na definicao do custo unitario médio por ligagdo de
esgoto

Ligacao Domiciliar de Esgoto

Profundidade de escavacéao superior a 1,20m considera execucao de
escoramento. Profundidades inferiores ndo consideram escoramento;

N&o considerada utilizacdo de Metologias Nao Destrutivas (MND);

Nao considerada ocorréncia de rocha (material de 32 categoria) ou solo-mole
(material compressivel). Estes servicos deverdo ser orcados separadamente;

Considerada a ocorréncia de solo de 12 categoria (100%)

Nao considerados custos com rebaixamento de lencol;

N&o considerada implantacdo de aterramento ou sistema de protecao contra
descargas atmosféricas (SPDA);
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Espessura da pavimentacao em CBUq: 0,08

Espessura de base de brita: 0.15

Espessura da sub-base de brita corrida: 0.15m

Espessura do paralelepipedo: 0,14m

Espessura do Intertravado: 0,10m

Espessura da calcada: 0,10m

Peso especifico do CBUQ: 2,3 ton/m?3

Distancia média de transporte para CBUq: 30km

Distancia média de transporte para bota-fora: 30km

Peso especifico do Material de 1° categoria: 1,7 ton/m3

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

O valor especificado no Quadro 84 foi considerado nas estimativas de
investimentos para a implantacdo de novas ligacdes de esgoto.

Quadro 84: Custos unitdrios para ligacdes prediais de esgoto dos SES de Barra do
Pirai-RJ.

Periodo Uf Categoria

Ligacdo de esgoto -

. Ligacao de
N3o TUBO DE PVC - DN )
02/2023 | RJ esgoto ) RS/lig | 1.597,73
Desonerado 100 mm - caixa de
executada

plastico

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

8.4.3 Estacgao Elevatoria de Esgoto (EEE)

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos valores unitarios de acordo
com a capacidade operacional, por L/s recalcado. Os valores especificados no Quadro
85 foram utilizados nas estimativas de investimentos das estacGes elevatorias de
esgoto:
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D N N NN

Considerando custos com fundacdo direta, obras civis,

montagem eletromecanica e urbanizagdo;

N3o considerando custos com fundacdo profunda;

N3o considerando custos com automacao;

N3o considerando remog¢do automatizada de residuos;

N3o considerando os custos com linha de recalque.

equipamentos,

Quadro 85: Custos unitdrios para EEE dos SES de Barra do Pirai-RJ.

Unidade Valor
EEE - EEE - Estacao
SISTEMA DE . L.
Estacao Elevatdria de
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO L. RS/I/s | 116.509,53
. Elevatoria Esgoto com
SANITARIO N ,
de Esgoto | vazdoaté5|/s
EEE - Estacao
EEE - L.
SISTEMA DE 5 Elevatdria de
Estacao
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Elevatoria Esgoto com RS/I/s | 90.418,42
. v i
SANITARIO vazdode6l/sa
de Esgoto
101/s
EEE - Estacao
EEE - o
SISTEMA DE N Elevatdria de
Estacao
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Elevatori Esgoto com RS /1/s | 75.965,50
. evatdria
SANITARIO vazdode1lll/s a
de Esgoto
251/s
EEE - Estacao
EEE - .
SISTEMA DE N Elevatdria de
Estacao
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Elevatoria Esgoto com RS/I/s | 59.792,01
. v i
SANITARIO vazdode 261/s a
de Esgoto
501/s
EEE - Estacao
EEE - o
SISTEMA DE N Elevatoria de
Estacao
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Elevatori Esgoto com RS/I/s | 47.790,39
. evatdria
SANITARIO vazdode51l/sa
de Esgoto
100 I/s
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EEE EEE - Estacao
SISTEMA DE N Elevatdria de
Estacao
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Elevatéri Esgoto com RS/1/s | 38.212,84
. evatéria
SANITARIO vazdo de 101 1/s
de Esgoto
a200l/s
EEE - Estacao
EEE - o
SISTEMA DE . Elevatoria de
Estacao
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Elevatori Esgoto com RS/I/s | 20.059,12
. evatoria
SANITARIO vazdode 201 I/s
de Esgoto
a4001/s

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

8.4.4 Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

As propostas de ampliacdo e implantacdo de ETEs para os SES de Barra do Pirai
se referem a estacBes compostas de reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB),

seguido de lodo ativado convencional constituido por tanque de aeracdo e decantado

secundario.

Em

consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos valores unitarios de acordo

com a capacidade operacional, por L/s tratado. Os valores especificados no Quadro

86 foram utilizados nas estimativas de investimentos das estaces de tratamento de

esgoto:

v

Considerando tecnologia de tratamento de esgoto por aeracdo prolongada
com lodos ativados;

Considerando custos com fundacdo direta, obras civis, equipamentos,
montagem eletromecanica e urbanizagdo;

N3o considerando custos com fundacgdo profunda;

Considerando apenas implantacdo da fase de desidratacdo do lodo, nao
considerada a fase de secagem;

N3o considerando custos com automacao;

N3o considerando acréscimo de estruturas devido a condi¢cbes mais
restritivas do corpo receptor, como baixa vazdo ou condicdo de qualidade
diferente da classificacdo do corpo hidrico efetuado pela ANA (Agéncia
Nacional de Aguas);

N3o considerando os custos com emissario final, estacdes elevatodrias e
linhas de recalque;
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v" N3o considerando tratamento para fins de reuso.

Periodo

Quadro 86: Custos unitdrios para ETE dos SES de Barra do Pirai-RJ.

Unidade Valor

ETE - ETE - Estacdo de
SISTEMA DE .
Estacdo de Tratamento de
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO . RS/I/s | 438.480,70
. Tratamento | Esgoto com vazao
SANITARIO . ,
de Esgoto | nominal até 50 1/s
ETE ETE - Estacdo de
SISTEMA DE N Tratamento de
Estagdo de N
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Esgoto com vazdo RS/I/s | 412.742,18
, Tratamento .
SANITARIO nominal de 51 a
de Esgoto
100 I/s
ETE ETE - Estacdo de
SISTEMA DE . Tratamento de
Estacdo de .
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Esgoto com vazdo RS /I/s 365.909,62
. Tratamento .
SANITARIO nominal de 101 a
de Esgoto
200 /s
ETE ETE - Estacdo de
SISTEMA DE N Tratamento de
Estagdo de N
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Esgoto com vazdo RS/ I/s 322.078,88
, Tratamento ]
SANITARIO nominal de 201 a
de Esgoto
400 1/s
ETE ETE - Estacdo de
SISTEMA DE . Tratamento de
Estacdo de .
02/2023 | RJ | ESGOTAMENTO Esgoto com vazdo RS /1/s 290.062,71
p Tratamento . .
SANITARIO nominal de acima
de Esgoto
de 400 /s

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.

Quanto aos custos das melhorias para adequacdo das estruturas existentes,

utilizou-se um valor estimado de 15% do valor de implantagcdo de uma ETE com
capacidade até 50 L/s (Quadro 87).
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Quadro 87 Custo unitario para melhorias nas ETEs dos SES de Barra do Pirai-RJ.

Valor estimado R$/(L/s)

Melhorias - ETE - UASB/Lodos Ativados (até
50L/s)

65.772,1

Fonte: Autor, 2023.

8.4.5 Emissario de Recalque (Linha de Recalque)

Os custos relacionados a aquisicdo e assentamento de tubulacdo para

emissarios de recalque, variam principalmente de acordo com o material e diametro

da tubulacdo, classificacdo do solo e tipo de pavimento existente.

Na etapa de progndsticos se propods a implantacdo de linhas de recalque,

estimando-se didametros e extensGes, de acordo com a localizacdo prevista das

estacOes elevatodrias de esgoto.

Em consulta a Calculadora de Custos, foram obtidos os valores unitarios por

metro de linha de recalque, considerando:

v’ Utiliza¢do de tubula¢des de PVC para didmetros de 80 a 400mm e tubos de

FoFo (ferro fundido) para diametros de 500 e 600mm;

v" Profundidade de vala média de 1,21m a 1,50m;

v’ 40% das vias com pavimentacdo asfltica, 30% com pavimentacdo de

paralelepipedo e 30% de vias sem pavimentacao;

v" Demais premissas descritas no Quadro 81.

Os valores especificados no Quadro 88 foram considerados nas estimativas de

investimentos para a implantacdo das linhas de recalque.

Quadro 88: Custos unitarios para rede coletora dos SES de Barra do Pirai-RlJ.

Periodo | Uf

Categoria

Grupo

02/2023 | RJ

Nao
Desonerado

Linha de
Recalque
executada

Linha de

Recalque - Tubo

em PVC- DN
80mm

RS/m

258,23
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) Linha de
5 Linha de
Nado Recalque - Tubo
02/2023 | RJ Recalque RS/m 322,79
Desonerado em PVC- DN
executada
100mm
Linha de
. Linha de
Nado Recalque - Tubo
02/2023 | RJ Recalque RS/m 484,18
Desonerado em PVC - DN
executada
150mm
Linha de
N Linha de
Nao Recalque - Tubo
02/2023 | RJ Recalque RS/m 645,57
Desonerado em PVC - DN
executada
200mm
Linha de
5 Linha de
Nado Recalque - Tubo
02/2023 | RJ Recalque RS/m 746,38
Desonerado em PVC- DN
executada
250mm
Linha de
. Linha de
Nado Recalque - Tubo
02/2023 | RJ Recalque RS/m 858,57
Desonerado em PVC - DN
executada
300mm
Linha de
N Linha de
Nao Recalque - Tubo
02/2023 | RJ Recalque RS/m 1.200,33
Desonerado em PVC - DN
executada
400mm
Linha de
5 Linha de
Nado Recalque -
02/2023 | RJ Recalque RS/m 3.645,81
Desonerado TUBO FeF¢ - DN
executada
500mm
Linha de
. Linha de
Nado Recalque -
02/2023 | RJ Recalque RS/m 4.676,70
Desonerado TUBO FeFe - DN
executada
600mm

Fonte: ABCON SINDCON, 2023.
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8.5.INVESTIMENTOS

Com base nos custos unitarios definidos foram estimados os valores de
investimentos por metas imediatas, de curto, de médio e de longo prazo (Quadro 89).
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Quadro 89: Cronograma de investimentos para cumprimento das metas para os SAA e SES do municipio de Barra do Pirai-RJ.

Unidade

Descrigao

Imediato

AB O DE AGUA 138.240.994 84.048.235 28.355.511 20.327.620 5.509.629
Ampliagdo e/ou implantagéo
. 4.605.171 3.499.930 1.105.241 - -
das captagdes
Captagao Regularizagdo de Outorgas 140.400 140.400 - - -
Manutencdo e adequacdes nas
. . 2.206.976 1.471.317 735.659 - -
captagdes existentes
Ampliagdo e/ou implantagdo
das estagOes de tratamento 35.472.562 26.959.147 8.513.415 - -
ETA (ETA)
Manutengao e adequagdes nas
. 5.517.439 3.678.293 1.839.146 - -
ETA existentes
Ampliagdo e/ou implantagéo
L. 17.140.779 17.140.779 - - -
Reservatério dos reservatorios
s Manutengao e adequagdes nas
323.838 215.892 107.946 - -

unidades de reservagao
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Ampliacdo das estacdes
- ) 4.605.171 3.499.930 1.105.241 - -
elevatdrias de agua tratada
EEAT Manutengao e adequagdes nas
estacdes elevatdrias de dgua 2.206.976 1.471.317 735.659 - -
tratada
Amplia¢do da rede de
. 29.026.067 5.756.958 10.886.532 8.255.052 4.127.526
distribuicao
Implanta¢do de novas ligagdes
o o 7.600.888 1.501.458 2.837.710 2.174.480 1.087.240
Distribuicao domiciliares
Instalagao de hidrometros em
ligagdes existentes e 15.665.888 5.785.823 - 9.689.497 190.567
substituicdo continua
Projetos e Licenciamentos
. . 1.969.013 1.167.164 488.963 208.591 104.295
Ambientais
Geral
Implementagao de sistema de
N 11.759.827 11.759.827 - - -
controle e reducdo de perdas
ESGOTAMENTO SANITARIO 287.058.791 75.496.103 72.177.869 132.857.353 6.527.467
Rede 138.528.637 138.528.637 9.312.387 25.685.284 98.361.744 5.169.222
Coletora 28.016.983 28.016.983 1.017.865 2.552.646 23.216.217 1.230.255




Ampliacdo e/ou implantagdo de

EEE . L. 35.374.114 19.765.334 13.003.360 2.605.419 -
estacdOes elevatdrias de esgoto
Emissario de Implantagdo de emissdrios de
6.066.110 2.893.174 2.609.134 563.802 -
recalque recalque
Ampliagdo e/ou implantagdo de
estacOes de tratamento de 70.703.839 39.200.025 25.998.691 5.505.124 -
ETE esgoto (ETE)
Manutengao e adequagdes nas
. 2.795.314 1.863.543 931.771 - -
ETE existentes
Projetos e Licenciamentos
Geral . . 5.573.794 1.443.776 1.396.982 2.605.046 127.990
Ambientais
OUTROS INVESTIMENTOS 6.428.638 2.332.730 634.565 1.814.420 1.646.923
Programa de educagao
1 . . 1.717.863 305.398 458.097 668.058 286.311
ambiental e sustentabilidade
2 Outros investimentos 4.625.343 2.005.974 176.468 1.103.646 1.339.255
3 Investimento em veiculos leves 85.432 21.358 - 42.716 21.358
TOTAL 431.728.423 161.877.068 101.167.945 154.999.392 | 13.684.019




Notas: - Manutengoes e adequagdes nas estruturas existentes devem ser realizadas durante os trés primeiros anos
- Para Projetos e Licenciamentos Ambientais foi considerado 2% dos investimentos em infraestrutura

- A Ampliacdo e/ou implantagdo de Captacdo, ETA e EEAT serdo executadas completamente até o ano 5, garantindo 67% de execugdo no
ano 1, ano de maxima demanda.

- A Ampliag¢do e/ou implantag¢ao de EEE, emissarios de recalque e ETE serdo iniciadas no Ano 2 para atendimento da populagio de inicio
de plano, sendo complementadas até o ano 6, visando o atendimento da populag¢ao de final de plano (ano 20).

Fonte: Autor, 2023
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9 DESPESAS E CUSTOS PARA ALCANCE DAS

METAS REVISADAS

As despesas de exploracao se configuram em despesas necessarias a operacao
e manutengdo dos sistemas. As estimativas destas despesas foram baseadas nos
valores de referéncia registrados no SNIS de 2021 pelos prestadores de servicos, SAAE
e Prefeituras, atuantes em Barra do Pirai, e nos municipios de Barra Mansa, Mendes,
Pinheiral, Valenca, Vassouras e Volta Redonda no estado do Rio de Janeiro, municipios
estes, localizados préoximos a Barra do Pirai.

A metodologia utilizada constituiu-se em calcular para cada prestador dos 7
(sete) municipios, a Despesa de Exploracdo por Ligacdes Totais (DELT). A DELT foi
obtida pela razdo entre a despesa de exploracdo no ano e o niumero de ligacdes totais
(ativas e inativas) de 4gua e esgoto no mesmo ano. Posteriormente, encontrou-se um
valor médio de DELT, 257,86 RS/ano/ligacdo.

O valor médio foi utilizado para estimar os custos anuais com operacao e
manutencdo dos sistemas, baseado no quantitativo de ligacdes totais.

As despesas de exploracdo englobam despesas com pessoal préprio, produtos
quimicos, energia elétrica, servicos de terceiros, dgua importada, despesas fiscais ou
tributdrias e outras despesas.

9.1 CATEGORIAS DE DESPESAS
9.1.1 Despesas com Pessoal Proprio

Despesas realizadas com empregados, incluindo cargos de diretores e
mandatarios, correspondendo a soma de ordenados, saldrios, gratificacdes, encargos
sociais (exceto PIS/PASEP e COFINS), pagamentos a inativos, e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale-transporte, planos de salude e
previdéncia privada. Os valores gastos com Programa de Demissdo Voluntaria (PDV),
outras rescisdes contratuais e pensdes vitalicias também sdo considerados na despesa
com pessoal prdéprio.

9.1.2 Despesas com Produtos Quimicos

Despesas realizadas com aquisicao de produtos quimicos utilizados na operacao
e monitoramento dos sistemas de tratamento de agua e de tratamento de esgotos,
utilizados também em analises de amostras de dgua e de esgotos.
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9.1.3 Despesas com Energia Elétrica

Despesas realizadas com energia elétrica (forca e luz) nos sistemas de
abastecimento de agua e sistemas de esgotamento sanitdrio, incluindo todas as
unidades do prestador de servicos, desde as operacionais até as administrativas.

9.1.4 Despesas com Servico de Terceiros

Despesas realizadas com servicos executados por terceiros, incluindo somente
despesas com mao-de-obra. Ndo se incluem as despesas com energia elétrica e com
aluguel de veiculos, maquinas e equipamentos (estas uUltimas sdo consideradas no
item Outras Despesas de Exploracao).

9.1.5 Despesas com Agua Importada

Despesas realizadas com a importacdo de agua bruta ou tratada no atacado.
Volume de agua bruta para tratamento ou distribuicdo direta e de agua potavel,
previamente tratada em ETA ou em UTS, recebido de outros agentes fornecedores.

9.1.6 Despesas Fiscais ou Tributarias

Despesas realizadas com impostos, taxas e contribui¢Ges, tais como PIS/PASEP,
COFINS, CPMF, IPVA, IPTU, ISS, contribuicOes sindicais e taxas de servicos publicos.

9.1.7 Outras Despesas

Despesas realizadas que ndo sdo computadas nas categorias de despesas com
pessoal, produtos quimicos, energia elétrica, servicos de terceiros, agua importada e
despesas fiscais e tributdrias.

Nesta categoria estdo incluidos custos com materiais, tubos, combustivel,
impressora, papel, aluguel de veiculo, aluguel de equipamentos, aluguel de imdveis,
viagens, hospedagens, fiscalizacdo, dentre outros.

9.2 DESPESAS ESTIMADAS

Os valores referentes a cada categoria de despesa operacional foram calculados
de acordo com o DELT médio dos operadores de 7 (sete) municipios do Estado do Rio
de Janeiro, préximos a Barra do Pirai.

Os custos estimados com operacdao e manutencdo dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio para atender o municipio de Barra do
Pirai-RJ encontram-se especificados no Quadro 90.
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Quadro 90: Custos de operagao e manutencao dos SAA e SES propostos para o municipio de Barra do Pirai-RJ.

Despesas operacionais (RS$/ano)

Agua Outras
Pessoal Produtos Energia Servicos de importada Fiscais ou despesas de
proprio quimicos elétrica terceiros @ (bruta ou tributarias exploragao
tratada) (3)

1 5.463.294 622.073 4.097.295 2.619.348 342.231 310.262 2.018.860 15.473.364
2 5.492.239 625.369 4.119.003 2.633.225 344.044 311.906 2.029.556 15.555.342
3 5.618.108 639.701 4.213.401 2.693.573 351.929 319.054 2.076.069 15.911.836
4 5.744.837 654.131 4.308.443 2.754.332 359.867 326.251 2.122.899 16.270.761
5 5.872.420 668.658 4.404.127 2.815.501 367.860 333.497 2.170.046 16.632.108
6 5.946.541 677.098 4.459.715 2.851.038 372.503 337.706 2.197.436 16.842.036
7 6.441.520 733.458 4.830.933 3.088.353 403.509 365.816 2.380.346 18.243.935
8 7.005.707 797.699 5.254.056 3.358.850 438.851 397.856 2.588.831 19.841.849
9 7.213.403 821.348 5.409.820 3.458.428 451.861 409.651 2.665.581 20.430.093
10 7.241.444 824.541 5.430.851 3.471.873 453.618 411.244 2.675.943 20.509.514
11 7.269.486 827.734 5.451.881 3.485.317 455.374 412.836 2.686.306 20.588.935
12 7.297.528 830.927 5.472.912 3.498.762 457.131 414.429 2.696.668 20.668.356
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13 7.325.570 834.119 5.493.942 3.512.206 458.888 416.021 2.707.030 20.747.777
14 7.353.611 837.312 5.514.973 3.525.651 460.644 417.614 2.717.393 20.827.198
15 7.381.653 840.505 5.536.003 3.539.095 462.401 419.206 2.727.755 20.906.619
16 7.409.695 843.698 5.557.033 3.552.540 464.157 420.799 2.738.117 20.986.040
17 7.437.737 846.891 5.578.064 3.565.984 465.914 422.391 2.748.480 21.065.461
18 7.465.779 850.084 5.599.094 3.579.429 467.671 423.984 2.758.842 21.144.882
19 7.493.820 853.277 5.620.125 3.592.873 469.427 425.576 2.769.204 21.224.303
20 7.521.862 856.470 5.641.155 3.606.318 471.184 427.169 2.779.567 21.303.724
Percentual por
natureza de 35% 4% 26% 17% 2% 2% 13% 100%
despesa (1)

(1) Percentual médio calculado considerando os valores de despesas dos prestadores de Barra do Pirai, Barra Mansa, Mendes, Pinheiral,
Valenga, Vassoura e Volta Redonda do Estado do Rio de Janeiro que registraram dados no SNIS 2021.

(2) Os servigos de terceiros incluem somente despesas com mao-de-obra.

(3) As outras despesas incluem despesas como materiais, tubos, combustivel, impressora, papel, aluguel de veiculo, aluguel de
equipamentos, dentre outros.

Fonte: Autor, 2023.
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10 SUSTENTABILIDADE DAS METAS
PROGRAMADAS

Posteriormente a redefinicdo de metas, investimentos e custos operacionais, a
analise da sustentabilidade da proposta de universalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, no municipio de Barra do Pirai-RJ,
aponta um resultado satisfatério, de modo que o equilibrio econémico-financeiro pode
ser alcancado através da composicdo de tarifas e do sistema de cobranga por servicos
especificos. O Quadro 91 apresenta a evolugdo de investimentos, receitas e despesas dos
SAA e SES estimados para o escopo de atuacdo da prestacdo dos servicos. Na analise
considerou-se:

Proje¢ao das Receitas

As receitas tarifarias de agua e esgoto e as receitas de servicos (indiretas)
constituem a remuneragdo da concessionaria pelos investimentos a serem realizados e
pela operacdo e manutencdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. A projecdo das receitas é alimentada pelas premissas de volume faturado,
potencial de expansdo dos servicos, populacdo e economias atendidas do municipio e
tarifas médias. As premissas citadas acima constam nos capitulos de Diagndstico e
Progndsticos. A tarifa utilizada foi a atualmente praticada pela CEDAE, Tarifa 2 e 3 - Area
A, considerando o volume de esgoto faturado igual a 50% da agua nos anos 1 e 2. Com
relacdo aos valores referentes aos servicos executados pela operadora (receitas
indiretas) foram considerados como sendo o resultado do valor de um indice
multiplicado pela tarifa utilizada.

Dedugdes da Receita Bruta

Ha a incidéncia de PIS (Programa de Integracdo Social) e COFINS (Contribuicdo para
Financiamento da Seguridade Social) sobre a receita bruta. As aliquotas vigentes de PIS
e COFINS sdo, respectivamente, 1,65% e 7,60%, totalizando 9,25% sobre a receita bruta.

No presente estudo, devido a nao cumulatividade desses tributos sobre insumos
produtivos, que geram créditos para posterior abatimento no momento do recolhimento
desses impostos, a taxa efetiva de PIS/COFINS resultante variou entre 6,70% e 8,20% da
receita bruta, sendo em média 7,00% da receita bruta.
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Descrigao

Quadro 91: Evolugao de investimentos, receitas e despesas do plano de metas para o municipio de Barra do Pirai-RJ.

Totais/Ano

1.454.221.
ENTRADAS 974 44.979.907 | 47.639.358 | 55.061.874 | 59.505.828 | 64.122.963 | 67.030.893 | 72.138.330 | 74.581.461 | 75.610.160 | 76.645.288
Receita
Direta d 897.799. 41.544.3 42.808.3 43.545.0 45.020.3 45.313.6 44.111.1 44.281.3 44.452.0 44.622.2 44.792.9
ireta de
. 715 87 09 74 82 25 53 77 46 70 38
Agua
Receita
Direta de 527.908. 2.553.56 3.896.94 10.437.1 13.318.6 17.552.0 21.605.4 26.442.4 28.667.0 29.505.3 30.349.5
i
102 1 4 55 65 26 08 76 34 38 01
Esgoto
Receita 17.956.9
Indireta de 54 ' 830.888 856.166 870.901 900.408 906.272 882.223 885.628 889.041 892.445 895.859
Agua
Receita 10.558.1
Indireta de 6;2 ’ 51.071 77.939 208.743 266.373 351.041 432.108 528.850 573.341 590.107 606.990
Esgoto
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Receita

. 1.454.221. | 44.979.907 | 47.639.358 | 55.061.874 | 59.505.828 | 64.122.963 | 67.030.893 | 72.138.330 | 74.581.461 | 75.610.160 | 76.645.288
operaciona
P 974
| bruta
PIS/CONFI (101.795.5 | (3.148.593) | (3.334.755) | (3.854.331) | (4.165.408) | (4.488.607) | (4.692.162) | (5.049.683) | (5.220.702) | (5.292.711) | (5.365.170)
NS 38)
Receita
. 1.352.426. | 41.831.313 | 44.304.603 | 51.207.543 | 55.340.420 | 59.634.356 | 62.338.730 | 67.088.647 | 69.360.759 | 70.317.448 | 71.280.118
operaciona
perac 435
| liquida
SAIDAS 1.437.06 82.140.8 110.764. 49.010.3 53.119.3 47.852.9 72.125.2 71.166.8 39.176.7 22.889.2 23.113.6
8.867 79 894 06 53 91 65 85 82 a4 89
Investimen
tos A 431.728. 66.667.5 95.209.5 33.098.4 36.848.5 31.220.8 55.283.2 52.922.9 19.334.9 2.459.15 2.604.17
os Agua e
& 423 16 52 70 92 83 29 49 33 1 5
Esgoto
Custos e 385.174. 15.473.3 15.555.3 15.911.8 16.270.7 16.632.1 16.842.0 18.243.9 19.841.8 20.430.0 20.509.5
Despesas 133 64 42 36 61 08 36 35 49 93 14
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FL;)\(I(;:E 1.317.34 (37.160. (63.125. 6.051.56 | 6.386.47 16.269.9 (5.094.3 571,445 35.404.6 | 52.720.9 | 53.531.5
4.874 973) 536) 8 5 72 72) 78 16 99
LIVRE
SALDO DO
CAIXA (37.160. (100.286 (94.234. (87.848. (71.578. (76.672. (75.701. (40.296. 12.424.1 65.955.7
ACUMULA 973) .509) 940) 465) 493) 865) 420) 742) 75 74
DO

Descrigao

Totais/Ano

1.454.221.
ENTRADAS 974 77.686.101 | 78.731.823 | 79.783.997 | 80.841.856 | 81.904.601 | 82.973.821 | 83.282.905 | 83.591.185 | 83.900.269 | 84.209.353
Receita 897.799.71
Direta de .5 ' 44.963.607 | 45.133.831 | 45.304.500 | 45.475.168 | 45.645.392 | 45.816.061 | 45.986.729 | 46.156.953 | 46.327.622 | 46.498.290
Agua
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Receita

527.908.10
Direta de 5 31.199.237 | 32.054.231 | 32.915.106 | 33.781.553 | 34.653.237 | 35.530.823 | 35.663.178 | 35.795.188 | 35.927.544 | 36.059.899
Esgoto
Receita
Indireta de | 17.955.994 899.272 902.677 906.090 909.503 912.908 916.321 919.735 923.139 926.552 929.966
Agua
Receita
Indireta de | 10.558.162 623.985 641.085 658.302 675.631 693.065 710.616 713.264 715.904 718.551 721.198
Esgoto
Receita 1.454.221
operaciona '97'4 " | 77.686.101 | 78.731.823 | 79.783.997 | 80.841.856 | 81.904.601 | 82.973.821 | 83.282.905 | 83.591.185 | 83.900.269 | 84.209.353
| bruta
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PIS/CONFI | (101.795.5

NS 38) (5.438.027) | (5.511.228) | (5.584.880) | (5.658.930) | (5.733.322) | (5.808.167) | (5.829.803) | (5.851.383) | (5.873.019) | (5.894.655)
Receita 1.352.426
operaciona '43'5 " | 72.248.074 | 73.220.596 | 74.199.118 | 75.182.926 | 76.171.279 | 77.165.654 | 77.453.102 | 77.739.802 | 78.027.250 | 78.314.698
| liquida

. 1.437.068.

SAIDAS 867 29.450.929 | 26.247.761 | 23.403.220 | 23.516.743 | 23.515.185 | 24.568.560 | 23.562.725 | 23.609.563 | 23.721.568 | 23.946.013
Investimen

. 431.728.42
tos Agua e 3 8.861.995 5.579.406 2.655.443 2.689.545 2.608.566 3.582.520 2.497.264 2.464.681 2.497.264 2.642.289
Esgoto
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Custos e
Despesas

385.174.13
3

20.588.935

20.668.356

20.747.777

20.827.198

20.906.619

20.986.040

21.065.461

21.144.882

21.224.303

21.303.724

FLUXO DE
CAIXA
LIVRE

1.317.344.
874

48.235.172

52.484.062

56.380.777

57.325.113

58.389.416

58.405.261

59.720.180

59.981.621

60.178.701

60.263.340

SALDO DO
CAIXA
ACUMULA
DO

114.190.94
5

166.675.00
7

223.055.78
5

280.380.89
8

338.770.31
4

397.175.57
5

456.895.75
5

516.877.37
6

577.056.07
7

637.319.41
7

Nota: O volume de esgoto faturado foi considerado 50% nos anos 1 e 2.

Fonte: Autor, 2023.
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11 REVISAO DOS OBJETIVOS, METAS E
ACOES

Inicialmente faz-se necessdrio conhecer os objetivos, metas e acdes propostas no
PMSB (2015). Destarte, as acOes sdo sistematizadas em quadros para uma melhor
visualizagao, para posteriormente se realizar uma avaliagdo do andamento das mesmas.

As acdOes definidas no PMSB (2015) devem ser avaliadas quanto a sua abrangéncia,
identificando-se os objetivos programados em quantidade, prazo e custo, obtendo-se o
panorama proposto inicialmente. Esse cenario é visualizado no Quadro 92.

Quadro 92: Total de objetivos e investimentos previstos no PMSB (2015).

a TEMPO PARA
NUMERO DE -
DESCRICAO DOS CUMPRIMENTO INVESTIMENTO
COMPONENTE OBJETIVOS /

OBIJETIVOS DO TOTAL DOS PREVISTO (RS)
PROGRAMAS
OBIJETIVOS (anos)

UNIVERSALIZAGAO,
MANUTECAO, AUMENTO
DA EFICIENCIA DA

DISTRIBUICAO DE AGUA,
ABASTECIMENTO -
p 6 REGULARIZACAO E 20 201.117.000,00
DE AGUA ~
PRESERVACAO

AMBIENTAL, BANCO DE
ESTUDOS E PROJETOS,
CONTROLE SANITARIO.

UNIVERSALIZACAO,
MANUTENCAO, AVANCO
NA GESTAO DO SERVICO

DE ESGOTOS SANITARIOS,
BANCO DE ESTUDOS E
ESGOTAMENTO
. 5 PROJETOS, 20 380.460.200,00
SANITARIO
MONITORAMENTO E
CONTROLE DOS
EFLUENTES DAS ESTACOES
DE TRATAMENTO DE
ESGOTO.

INSTITUCIONALIZAGCAO DA
POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO;
INTEGRADO 4 QUALIFICACAO DE
RECURSOS HUMANOS
PARA O SETOR DE
SANEAMENTO,
ATENDIMENTO,

20 5.815.772,00
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INFORMAGAO AO
USUARIO E
IMPLEMENTAGAO DO
SISTEMA DE
INFORMACGAO;
EMERGENCIA E
CONTINGENCIAMENTO.

TOTAL 15

587.392.972,00

Fonte: Autor, 2023.

O cumprimento dos objetivos do plano demanda intervengdes concretas, sejam

estas de natureza estrutural (obras, instalacdes, equipamentos, outros) ou de natureza

estruturante (de gestao). A agdo é a parte exequivel de um projeto. E o projeto é parte de

um programa. Assim, as a¢des mesmo quando sdo individualizadas ndao podem ser

dissociadas do projeto que integram, pois, o seu carater estratégico reside nisto.

O Quadro 93 totaliza por componente o nimero de agdes programadas no PMSB

(2015), a sua distribuicdo no tempo segundo as metas de prazo imediato, curto prazo,

médio prazo e longo prazo, e também por componente, o valor total de investimento

previsto.

Quadro 93: Total das agGes previstas no PMSB (2015)

NUMERO DE ACOES CONFORME AS
METAS/PRAZOS

NUMERO

COMPONENTE Curto Médio Longo

DE ACOES | Imediato
(até 2
anos)

Prazo Prazo Prazo
(entre3e | (entre6e (entre 16
5 anos) 15 anos) e 20 anos)

INVESTIMENTO
PREVISTO (R$)

ABASTECIMENTO

p 53 - - 13 40 201.117.000,00
DE AGUA

ESGOTAMENTO

. 25 - - 14 11 380.460.200,00
SANITARIO

INTEGRADO 46 11 - 16 19 5.815.772,00
TOTAL 124 11 0 43 70 587.392.972,00

Fonte: Autor, 2023.

Para o adequado conhecimento das ac¢des definidas no PMSB (2015), faz-se

necessario seu detalhamento, portanto, nos Quadros 94 a 96 as acbes sdo descritas
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associadas ao objetivo, programa e projeto que integra, demonstrando a programacgao no
tempo, segundo as metas imediata, de curto prazo, médio prazo e longo prazo.

Finalizada a releitura do PMSB (2015), através dos Quadros 92 a 96, se prossegue
expondo a situagdo de cada agdo, demonstrando o andamento de sua execugdo, informada
pela gestdo municipal através de consulta por formuldrios e questionarios.

No intuito de tornar as informag¢des mais sintéticas, sem com isto se perder a
vinculagdo da agdo com o componente, o programa e o projeto aos quais estd associada,
as acdes foram classificadas da seguinte forma:

v O numero da a¢3o no conjunto do total de a¢cdes do PMSB, precedido da
letra A;
v' Asigla que indica o componente do saneamento bdsico;

AA = Abastecimento de Agua
ES = Esgotamento Sanitario
SB = 0s 2 componentes Integrados

v" O numero do Programa, precedido da letra P;

<\

O numero do projeto, precedido da letra p;
v" O numero da ac¢do dentro do projeto e com relagdo ao total de acdes do projeto,
separados por hifen e precedido da letra a.

O Quadro 97 demonstra o andamento das a¢des propostas no PSMB (2015).
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DESCRICAO DA ACAO

Quadro 94: Detalhamento das a¢bes previstas no PMSB (2015) para o componente Abastecimento de Agua

HORIZONTE DO PMSB (anos)

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO R
123456 7 89 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20
Meta 1 -
AUMENTO DA .
R Diminuigdo do
. EFICIENCIA DA Al: Elaborar Plano de
Reduzir perdas - consumo, controle B
DISTRIBUICAO DE B Reducdo de Perdas
. e correcao de
AGUA
vazamentos
Meta 1 - A2: Combater as perdas
AUMENTO DA . L. i
R Diminuigdo do fisicas de agua,
, EFICIENCIA DA o >
Reduzir perdas - consumo, controle | identificando e eliminando
DISTRIBUICAO DE R
. e corregdo de vazamentos
AGUA S
vazamentos visiveis
Meta 1 -
AUMENTO DA T B
R Diminuigdo do A3: Plano de reducgdo do
. EFICIENCIA DA
Reduzir perdas - consumo, controle tempo de conserto de
DISTRIBUICAO DE R
. e corregdo de vazamentos
AGUA
vazamentos
Meta 1 -
AUMENTO DA o
. Diminuigdo do .
. EFICIENCIA DA A4: Implantar combate a
Reduzir perdas ~ consumo, controle .
DISTRIBUICAO DE R perda comercial
) e correcao de
AGUA
vazamentos
AUMENTO DA Meta 1 - A5: Implantar programa
Reduzir perdas - Diminuicio do de afericdo dos
EFICIENCIA DA hidrémetros

consumo, controle
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OBIJETIVO

PROGRAMA

DISTRIBUICAO DE

PROJETO

e corregao de

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

AGUA vazamentos
A6: Adquirir
Meta 1 - equipamentos para
AUMENTO DA o .
. Diminuicdo do pesquisas de vazamentos
. EFICIENCIA DA o e .
Reduzir perdas o consumo, controle | nao visiveis, pesquisa de
DISTRIBUICAO DE R
AGUA e corregdo de vazamentos na rede de
vazamentos distribuicdo e nos ramais
domiciliares.
Meta 1 -
AUMENTO DA o
R Diminuigdo do
. EFICIENCIA DA A7: Implantar o centro de
Reduzir perdas ~ consumo, controle .
DISTRIBUICAO DE R controle operacional
) e correcao de
AGUA
vazamentos
Meta 1 - A8: Implantar controle por
AUMENTO DA T _
. Diminuigdo do telemetria e telecomando
. EFICIENCIA DA .
Reduzir perdas o consumo, controle das unidades de
DISTRIBUICAO DE B
, e corregdo de bombeamento e de
AGUA R
vazamentos reservagao
A9: Estabelecer
AUMENTO DA procedimento para
. EFICIENCIA DA Meta 2 - Elaborar | manutencgdo e atualizacdo
Reduzir perdas o L.
DISTRIBUICAO DE os cadastros de cadastro técnico e
AGUA mapeamento

georreferenciado
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

1234567 89 10 11 12 13

HORIZONTE DO PMSB (anos)

AUMENTO DA A10: Monitorar e
. EFICIENCIA DA Meta 2 - Elaborar | inspecionar a atualizagdo
Reduzir perdas o . . N
DISTRIBUICAO DE os cadastros do sistema de informacgdes
AGUA de abastecimento de agua
AUMENTO DA
. EFICIENCIA DA Meta 2 - Elaborar Al11: Rever e atualizar o
Reduzir perdas - .
DISTRIBUICAO DE os cadastros cadastro comercial
AGUA
A12: Disponibilizar
AUMENTO DA informacgdes por meio do
. EFICIENCIA DA Meta 2 - Elaborar GIS, possibilitando a
Reduzir perdas - L .
DISTRIBUICAO DE os cadastros realizacao dos servicos em
AGUA

tempo reduzido e com
maior seguranga.

A13: Instituir sistema de

Promover o REGULARIZACAO E | Meta 1-QOutorga e .
- . . outorga de usos da agua
saneamento PRESERVACAO licenciamento .
j . para atender a Lei
sustentdavel AMBIENTAL ambiental
9.433/1997 no art. 129
- A14: Obter as licengas
Promover o REGULARIZACAO E | Meta 1 - Outorga e . . N
. . . ambientais de operagao
saneamento PRESERVACAO licenciamento . i
i . das unidades de captacdo
sustentavel AMBIENTAL ambiental

e tratamento
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20

Utilizacdo
sustentavel dos
mananciais em

REGULARIZACAO E

Meta 2 - Protegao
e controle dos

A15: Realizagdo de

consonancia com a PRESERVACAO mananciais estudos sobre os sistemas
gestdo adequando AMBIENTAL superficiais e aquiferos locais
dos recursos subterraneos
hidricos.
Utilizacdo

sustentdvel dos
mananciais em
consonancia com a
gestdo adequando
dos recursos
hidricos.

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

Meta 2 - Protecdo
e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

A16: Implantar medidas e
intervengdes necessarias a
efetiva protegdo
ambiental das areas de
preservagao

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

REGULARIZAGAO E

Meta 2 - Protecdo
e controle dos

A17: Avaliar impactos de
estruturas/instalacGes

consonancia com a PRESERVACAO mananciais potencialmente
gestdo adequando AMBIENTAL superficiais e poluidoras dos sistemas
dos recursos subterraneos aquiferos
hidricos.
R Meta 2 - Protegao
Utilizagdo ¢ A18: Controlar vazdo de

sustentdvel dos

mananciais em
consonancia com a
gestdo adequando

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

exploragdo para
manutengdo da vazao de
recarga dos mananciais
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20

dos recursos
hidricos.

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

consonancia com a
gestdo adequando
dos recursos
hidricos.

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

Meta 2 - Protecdo
e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

A19: Desativar pogos
isolados em consondancia
com as normas.

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

consonancia com a
gestdo adequando
dos recursos
hidricos.

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

Meta 2 - Protecdo
e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

A20: Desenvolver
mecanismos que
permitam a identificacdo e
uso dos mananciais

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

consonancia com a
gestdo adequando
dos recursos
hidricos.

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

Meta 2 - Protegao
e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

A21: Efetuar sinalizacdo e
cercamento das
nascentes, indicando se
tratar de agua potdvel
para abastecimento da
populagao.

277



OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

consonancia com a
gestdo adequando
dos recursos
hidricos.

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

Meta 2 - Protegao
e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

A22: Efetuar sinalizagdo e
cercamento dos po¢os,
mananciais subterraneos,
indicando se tratar de
agua potavel.

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

consonancia com a
gestdo adequando
dos recursos
hidricos.

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

Meta 2 - Protecdo
e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

A23: Estabelecer
programa de
monitoramento e controle
de cianobactérias e
processo de eutrofizacdo
no manancial superficial

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

REGULARIZAGAO E

Meta 2 - Protecdo
e controle dos

A24: Elaborar projeto para
desinfec¢do para

consonancia com a PRESERVACAO mananciais 3
. . tratamento de aguas
gestdo adequando AMBIENTAL superficiais e R
R subterraneas
dos recursos subterraneos
hidricos.
Utilizacio Meta 2 - Protegao A25: Desenvolver

sustentdvel dos

mananciais em
consonancia com a
gestdo adequando

REGULARIZACAO E
PRESERVACAO
AMBIENTAL

e controle dos
mananciais
superficiais e
subterraneos

programa de analise e
inspegdo de pogos,
particulares e publicos,
junto a vigilancia sanitaria
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

dos recursos
hidricos.

Utilizacdo
sustentdvel dos
mananciais em

REGULARIZAGAO E

Meta 2 - Protecdo
e controle dos

A26: Implantar
monitoramento de
cianobactérias e

consonancia com a PRESERVACAO mananciais . . .
N . cianotoxinas no sistema
gestdo adequando AMBIENTAL superficiais e B .
R de captacgdo, portaria n2
dos recursos subterraneos
L 2.914/2011
hidricos.
Ampliagdo,
L Meta 1 - Estudos e
modernizac¢do e . .
B Projetos paraa | A27: Estudo de concepgdo
manutengdo dos BANCO DE L L
. Ampliacdo e para ampliacdo da rede de
sistemas de ESTUDOS E L L
. Modernizagao do distribuicdo na Sede e
distribuicdo PROJETOS . T
. sistema distritos
visando a .
. L de distribuicdo
universalizagdo.
Ampliacdo,
. Meta 1 - Estudos e
modernizagdo e .
N Projetos para a
manutenc¢ao dos BANCO DE L . .
. Ampliacdo e A28: Projeto basico para
sistemas de ESTUDOS E L L .
. Modernizagdo do distritos e bairros
distribuicdo PROJETOS .
. sistema
visando a

universalizagdo.

de distribuicdo
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OBIJETIVO

Ampliacdo,
modernizagdo e

PROGRAMA

PROJETO

Meta 1 - Estudos e
Projetos para a

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

manutenc¢ao dos BANCO DE o A29: Estudos para
. Ampliagdo e . .
sistemas de ESTUDOS E L implantagdo da
o Modernizagao do L
distribuicado PROJETOS . macromedicdo na rede
. sistema
visando a .
. L de distribuicdo
universalizagdo.
Ampliacdo,
P . ¢ . Meta 1 - Estudos e
modernizac¢do e .
N Projetos para a
manutenc¢ao dos BANCO DE o A30: Estudos para
. Ampliacdo e . .
sistemas de ESTUDOS E L implantagdo da
o Modernizagao do . N
distribuicado PROJETOS . hidrometracao
. sistema
visando a .
. L de distribuicao
universalizagdo.
Ampliacdo,
P . ¢ . Meta 1 - Estudos e
modernizac¢do e .
N Projetos para a
manutengdo dos BANCO DE L A31: Estudo para
. Ampliagdo e L L
sistemas de ESTUDOS E L padronizacdo das ligacGes
. Modernizagao do .
distribuicdo PROJETOS . prediais
. sistema
visando a .
. L de distribuicdao
universalizagdo.
Ampliacdo, . i
p _ ¢ ° BANCO DE Meta 1 - Estudos e | A32: Definir normas para a
modernizacdo e : ampliagdo do sistema de
. ESTUDOS E Projetos para a
manutencdo dos liaca agua potavel efetuada por
sistermnas de PROJETOS Ampliagdo e
. Modernizagao do loteamentos
distribuicdo
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OBIJETIVO

visando a
universalizagdo.

PROGRAMA

PROJETO

sistema
de distribuicdo

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

Ampliagdo,
modernizacdo e

Meta 1 - Estudos e
Projetos para a

A33: Execugdo das obras e

manutengdo dos BANCO DE o . N
. Ampliacdo e implantacdo da
sistemas de ESTUDOS E L . )
. Modernizagdo do infraestrutura apds a
distribuicdo PROJETOS . N .
. sistema conclusao dos projetos
visando a e
. L de distribuicdo
universalizagdo.
Ampliagdo, Meta 2 -
modernizac¢do e Ampliacdo e A34: Elaborar estudos e
. BANCO DE s .
manutenc¢do das modernizagdo do projetos para reforma e
N ) ESTUDOS E _ o .
captacdes de agua sistema de atualizacdo do sistema de
. PROJETOS . ) - i
bruta visando a captagdo de 4gua captagdo de dgua bruta
universalizagdo. bruta
Ampliagdo, Meta 2 -
modernizac¢do e Ampliacdo e
. BANCO DE .
manutenc¢do das modernizagdo do A35: Elaborar programa
R ) ESTUDOS E . . .
captacdes de agua sistema de de manutengdo preventiva
, PROJETOS N )
bruta visando a captacdo de agua
universalizagdo. bruta
Ampliacio, BANCO DE Meta 2 - A36: Execugdo de obras e
modernizagdo e ESTUDOS E Ampliagdo e implantacéo da
manutengdo das PROJETOS modernizagdo do infraestrutura apos

captacdes de agua

sistema de

conclusdo do projeto
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1234567 89 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20




OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

bruta visando a

captacdo de agua

universalizagdo. bruta
Ampliagdo,
modernizacdo e Meta 3 -
. L A37: Elaborar estudos e
manutenc¢do das BANCO DE Ampliagdo e .
. L projetos para reforma e
unidades de ESTUDOS E modernizac¢do do . .
atualizacdo do sistema de
tratamento da PROJETOS tratamento de |
3 . ) tratamento de dgua bruta
agua bruta visando agua bruta
a universalizagdo.
Ampliagdo,
modernizac¢do e Meta 3 -
i o A38: Elaborar estudos
manutenc¢do das BANCO DE Ampliagdo e . .
. . para implantagdo de
unidades de ESTUDOS E modernizac¢do do . 5
sistema de automagdo no
tratamento da PROJETOS tratamento de |
3 . j tratamento de dgua bruta
agua bruta visando agua bruta
a universalizagdo.
Ampliacdo,
modernizagdo e Meta 3 -
manutencao das BANCO DE Ampliacdo e
. . A39: Elaborar programa
unidades de ESTUDOS E modernizac¢do do . .
de manutencgdo preventiva
tratamento da PROJETOS tratamento de

agua bruta visando
a universalizagdo.

agua bruta
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20

Ampliacdo,

modernizagdo e Meta 3 - N
N L A40: Execucdo de obras e
manutencao das BANCO DE Ampliacdo e . i
. L. implantagdo da
unidades de ESTUDOS E modernizagdo do . ,
infraestrutura apds
tratamento da PROJETOS tratamento de . .
) . j conclusdo do projeto
agua bruta visando agua bruta
a universalizacao.

Ampliagdo,
modernizac¢do e Meta 4 - A41: Elaborar estudos e
manutencao das BANCO DE Ampliacdo e projetos para reforma e

unidades de ESTUDOS E modernizagdo da | atualiza¢do do sistema de

reservacao PROJETOS reservagao de reservacao de agua
visando a agua tratada tratada
universalizagdo.

Ampliagdo,
modernizac¢do e Meta 4 - A42: Elaborar estudos
manutencgdo das BANCO DE Ampliagdo e para implantacdo de

unidades de ESTUDOS E modernizacdo da | sistema de automagdo nos

reservagao PROJETOS reservagao de reservatorios de agua
visando a agua tratada tratada
universalizagdo.

Ampliacio, Meta 4 - A43: Elaborar programa
modernizacio e BANCO DE Ampliacdo e de manutengdo preventiva
manutencio das ESTUDOS E modernizagdo da e limpeza dos

unidades de PROJETOS reservagao de reservatorios de dgua

reservacio agua tratada tratada
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PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20

visando a
universalizagdo.

Ampliagdo,

modernizacdo e Meta 4 - .
. L A44: Execugdo de obras e
manutenc¢do das BANCO DE Ampliagdo e . .
. L implantacdo da
unidades de ESTUDOS E modernizag¢do da . i
R N infraestrutura apds
reservagao PROJETOS reservagao de N .
. )} conclusao do projeto
visando a agua tratada
universalizagdo.
Acompanhar a Meta 1 - . L
. N . A45: Orientar usuadrios
situacdo do Monitoramento da .
. CONTROLE . i sobre os cuidados
controle sanitario . qualidade de agua . . .
N SANITARIO N necessarios em situagao
da producdo de e dos padroes de . o
j . de risco a saude
agua potabilidade
A46: Apresentar
Acompanhar a Meta 1 - informagdes referentes a
situagdo do Monitoramento da | problemas em mananciais
. CONTROLE . i . o,
controle sanitario , qualidade de dgua | que causem risco a saude
N SANITARIO N L.
da producdo de e dos padrdes de | e alerta sobre os possiveis
agua potabilidade danos a que estdo sujeitos
os consumidores
Acompanhar a CONTROLE Meta 1 - A47: Criar e manter canal
situagdo do SANITARIO Monitoramento da para recebimento de

controle sanitario

qualidade de agua

queixas sobre as
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PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567 89 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

da producdo de
agua

e dos padroes de
potabilidade

caracteristicas de agua
distribuida

Acompanhar a
situacdo do

Meta 1 -
Monitoramento da

. CONTROLE . , A48: Disponibilizar acesso
controle sanitario . qualidade de agua . L
N SANITARIO . a consulta publica
da produgdo de e dos padrdes de
agua potabilidade
Acompanhar a Meta 1 - A49: Desenvolver sistema
situacdo do Monitoramento da | de orientagdo aos usuarios
L CONTROLE . ) . .
controle sanitério ) qualidade de 4gua | a respeito dos cuidados
N SANITARIO N L. . N
da produgdo de e dos padrdes de | necessarios, em situagoes
agua potabilidade de risco a saude.
A50: Estabelecer sistema
Acompanhar a Meta 1 - de avaliagdo dos riscos
situacdo do Monitoramento da que os sistemas e as
o CONTROLE , ] i ,
controle sanitario , qualidade de agua | solugdes alternativas de
N SANITARIO N . i
da producdo de e dos padroes de abastecimento de 4gua
agua potabilidade representam para a saude
humana.
A51: Divulgar
Acompanhar a Meta 1 - Lo
. . . periodicamente a
situacdo do Monitoramento da . i
. CONTROLE . i qualidade de agua
controle sanitario p qualidade de agua o B
SANITARIO fornecida a populagdo no

da producgdo de
agua

e dos padrdes de
potabilidade

municipio, conforme lei
em vigor

285




DESCRICAO DA ACAO

HORIZONTE DO PMSB (anos)

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO
HREHRE 123456780910 11 12 13/14 15 16 17 18 19 20
Acompanhar a Meta 2 -
. . L A52: Acompanhar a
situacdo do Atualizagdo de .
. CONTROLE . estrutura laboratorial para
controle sanitario . equipamento e .
. SANITARIO 0 monitoramento da
da producgdo de pessoal conforme . i
. . qualidade da agua
agua a necessidade
A53: Acompanhar o
Acompanhar a Meta 2 - pessoal da concessionaria
situacdo do Atualizagdo de para realizagdo do
L CONTROLE . .
controle sanitério ) equipamento e monitoramento da
N SANITARIO . .
da producdo de pessoal conforme qualidade da agua
agua a necessidade segundo os padrdes da
Portaria n? 2.914/2011

Nota:

. Imediata: até 2 anos do inicio do PMSB
Curto Prazo: entre 3 e 5 anos
Médio Prazo: entre 6 e 15 anos

. Longo Prazo: entre 16 e 20 anos

Fonte: Autor, 2023.
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Quadro 95: Detalhamento das a¢Ges previstas no PMSB (2015) para o componente esgotamento sanitario

OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA
ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Melhoria da A54: Elaborar
gestdo de procedimento
esgotamento AVANCO NA Meta 1 para
- etal-
sanitario visando GESTAO DO . manutencao e
Elaboracdo do oL
promover a SERVICO DE atualizacdo de
Lo Cadastro o
ampliacdo da ESGOTOS Técnico cadastro técnico
. i
coberturaea SANITARIOS dos servicos de
eficiéncia dos esgotamento
servicos sanitario.
Melhoria da
gestao de .
A55: Realizar o
esgotamento AVANCO NA
L - Meta 1 - mapeamento
sanitario visando GESTAO DO ~ .
Elaboracdo do |georreferenciado
promover a SERVICO DE .
Lo Cadastro do sistema de
ampliacdo da ESGOTOS L
. Técnico esgotamento
cobertura e a SANITARIOS .
o sanitario
eficiéncia dos
servicos
Melhoria da AVANCO NA Meta 1 - A56:
gestdo de GESTAO DO Elaboracdo do Disponibilizar
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA
ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

esgotamento SERVICO DE Cadastro informacgdes por
sanitdrio visando ESGOTOS Técnico meio de sistema,
promover a SANITARIOS possibilitando a
ampliagao da realizagao dos
coberturae a servigos em
eficiéncia dos tempo real
servigos
Melhoria da
gestdo de
esgotamento AVANCO NA
L " Meta 1 - A57: Rever e
sanitario visando GESTAO DO . .
Elaboracdo do atualizar o
promover a SERVICO DE
L. Cadastro cadastro
ampliacdo da ESGOTOS o )
, Técnico comercial
coberturae a SANITARIOS
eficiéncia dos
servigos
Melhoria da AVANCO NA A58: Realizar
gestdo de GESTAO DO Meta 1 - acdes educativas
esgotamento SERVICO DE Elaboragdo do | ¢ e fiscalizacsio
sanitario visando ESGOTOS Cadastro pela vigilancia
promover a SANITARIOS Tecnico sanitaria,

ampliacdo da

visando efetuar
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DESCRICAO DA HORIZONTE DO PMSB (anos)
OBJETIVO PROGRAMA PROJETO ACAO

PROPOSTA 1234567 8910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

coberturaea ligacdo de
eficiéncia dos domicilio ndo
servicos conectado
Melhoria da
gestdo de N
A59: Obtencao
esgotamento AVANCO NA .
R - Meta 2 - das licencas
sanitdrio visando GESTAO DO . .
Outorga e ambientais dos
promover a SERVICO DE . .
oL licenciamento | coletores e das
ampliagao da ESGOTOS . .
, ambiental unidades de
coberturaea SANITARIOS
L tratamento
eficiéncia dos
servigos
Melhoria da
gestao de .
A60: Obtencdo
esgotamento AVANCO NA
R - Meta 2 - de outorgas para
sanitario visando GESTAO DO
Outorga e langamento dos
promover a SERVICO DE . . .
Lo licenciamento sistemas de
ampliacdo da ESGOTOS )
. ambiental esgotamento
cobertura e a SANITARIOS L
sanitario

eficiéncia dos
servicos
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DESCRICAO DA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO ACAO
PROPOSTA 1234567 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ampliacdo e
manutencado dos Meta 1 - A61: Concepg¢ao
sistemas de BANCO DE Elaboracdo de geral dos
esgotamento ESTUDOS E projetos para a sistemas de
saniario visando PROJETOS ampliacdo da esgotamento
a cobertura sanitario
universalizacdo.
Ampliagdo e .
R A62: Projetos
manutencado dos Meta 1 - T
. . para ampliacdo e
sistemas de BANCO DE Elaboracdo de
) aumento de
esgotamento ESTUDOS E projetos para a
e o cobertura do
saniario visando PROJETOS ampliacdo da ] ]
SES, incluindo
a cobertura
) L tratamento
universalizagdo.
Ampliacdo e A63: Projeto
manuteng¢ao dos Meta 1 - para
sistemas de BANCO DE Elaboracdo de | implantacdo de
esgotamento ESTUDOSE projetos para a | rede coletora de
sanidrio visando PROJETOS ampliacdo da esgoto ou

a
universalizacdo.

cobertura

ampliacdo da
cobertura
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DESCRICAO DA
ACAO

HORIZONTE DO PMSB (anos)

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO

1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

PROPOSTA

Ampliagdo e .
~ A64: Definir
manutencado dos Meta 1 -
. . normas para a
sistemas de BANCO DE Elaboracdo de Lo
] ampliacdo do
esgotamento ESTUDOS E projetos para a .
s o sistema de
saniario visando PROJETOS ampliacdo da
esgotos efetuada
a cobertura
) L por loteamentos
universalizagdo.
Ampliacdo e A65: Estudo de
manuteng¢ao dos Meta 1 - solugdes
sistemas de BANCO DE Elaboracdo de | alternativas de
esgotamento ESTUDOS E projetos para a esgotamento
sanidrio visando PROJETOS ampliacdo da sanitdrio para
a cobertura regioes isoladas
universalizacdo. ou domicilios.
Ampliacdo e
manutencio dos Meta 1 - AB6: Estabelecer
sistemas de BANCO DE Elaboracdo de normas para
esgotamento ESTUDOS E projetos para a projeto,
saniario visando PROJETOS ampliacdo da execucdo €
a cobertura operagdo de
tratamento

universalizacdo.

201




OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA
ACAO
PROPOSTA

domiciliar ou ndo
coletivo.

Ampliacdo e .
R A67: Execugao
manutencado dos Meta 1 -
) . de obras e
sistemas de BANCO DE Elaboracdo de | . .
] implantacdo da
esgotamento ESTUDOS E projetos paraa | .
oo o infraestrutura
saniario visando PROJETOS ampliacdo da i .
apos conclusao
a cobertura )
) o do projeto
universalizagdo.
. Meta 2 - L
Modernizagdao . A68: Viabilidade
) BANCO DE Elaboracdo de
dos sistemas de ) do reuso dos
ESTUDOS E projetos para
esgotamento . efluentes
o PROJETOS melhorias
saniario. o tratados
operacionais
Meta 2 - .
Modernizacgo SANCO DE clab o A69: Estudo de
dos sistemas de STUDOS aporagac @€ | reducao de maus
ESTUDOS E rojetos para
esgotamento proJ p odores e
<anidrio PROJETOS melhorias desenvolvimento

operacionais

de tecnologias

292
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA
ACAO
PROPOSTA

para
desodorizacdao

HORIZONTE DO PMSB (anos)

12345678910

11 12

13

14

15

16 17 18

19 20

Modernizacao

Meta 2 -

A70: Projetos de

) BANCO DE Elaboracdo de .
dos sistemas de ) melhoria
ESTUDOS E projetos para .
esgotamento . operacional das
. PROJETOS melhorias
saniario. . . ETEs
operacionais
. Meta 2 - A71: Projeto de
Modernizacdao . . i
. BANCO DE Elaboracdo de | implantacdo de
dos sistemas de . )
ESTUDOS E projetos para sistema de
esgotamento . .
o PROJETOS melhorias automacao das
saniario. .
operacionais ETEs
L Meta 2 -
Modernizacdao .
) BANCO DE Elaboracdo de A72: Elaborar
dos sistemas de )
ESTUDOSE projetos para estudo de
esgotamento ) i
. PROJETOS melhorias destino do lodo
saniario. .
operacionais
Modernizacs BANCO DE Meta 2 - A73: Execugao
odernizagao
. ¢ ESTUDOS E Elaboracdo de de obras e
dos sistemas de PROJETOS

projetos para

implantacdo da

293




DESCRICAO DA

OBIJETIVO PROGRAMA PROIJETO ACAO
PROPOSTA 12345678910 16 17 18
esgotamento melhorias infraestrutura
sanitdrio. operacionais apods conclusao
do projeto
A74: Estabelecer
Controle de MONITORAMENTO rede de

langamento de

efluentes para a

sustentabilidade
dos servicos

E CONTROLE DOS
EFLUENTES DAS
ESTACOES DE
TRATAMENTO DE

Meta 1 -
Monitoramento
e manutencao
do lancamento
de efluentes

monitoramento
integrado das
unidades de
tratamento e

prestado ESGOTO efluentes
gerados
Controle de MONITORAMENTO A75: Adequar

langamento de
efluentes para a
sustentabilidade
dos servicos
prestado

E CONTROLE DOS
EFLUENTES DAS
ESTACOES DE
TRATAMENTO DE
ESGOTO

Meta 1 -
Monitoramento
e manutencao
do langcamento
de efluentes

ETEs que
estiverem em
desacordo com
os padrdes de
langamento

Controle de
langamento de
efluentes para a
sustentabilidade

MONITORAMENTO
E CONTROLE DOS
EFLUENTES DAS
ESTACOES DE

Meta 1 -
Monitoramento
€ manutengao

A76: Instalacdo
de controle
operacional
eletrénico
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OBIJETIVO

dos servicos

PROGRAMA

TRATAMENTO DE

PROJETO

do lancamento

DESCRICAO DA
ACAO
PROPOSTA

centralizado dos

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

prestado ESGOTO de efluentes sistemas
automatizados
Controle de A77: Estabelecer
. MONITORAMENTO .
impactos sistema de

ambientais para
a

E CONTROLE DOS
EFLUENTES DAS
ESTACOES DE

Meta 2 -
Monitoramento

monitoramento
de odores no

sustentabilidade Ambiental sistema de
. TRATAMENTO DE
dos servicos esgotamento
ESGOTO .
prestado sanitdrio
Controle de A78: Estabelecer
. MONITORAMENTO .
impactos sistema de
. . E CONTROLE DOS .
ambientais para Meta 2 - monitoramento

a
sustentabilidade
dos servicos
prestado

EFLUENTES DAS
ESTACOES DE
TRATAMENTO DE
ESGOTO

Monitoramento
Ambiental

sobre o destino

de lodos e outros

residuos de ETEs
e Elevatdrias

Nota: . Imediata: até 2 anos do inicio do PMSB

. Longo Prazo: entre 16 e 20 anos

Curto Prazo: entre 3 e 5 anos
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Médio Prazo: entre 6 e 15 anos

Fonte: Autor, 2023.



OBIJETIVO

Quadro 96: Detalhamento das a¢6es previstas no PMSB (2015) para os componentes integrados

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1 2345672829

Instituir instrumentos " Meta 1 -
. L INSTITUCIONALIZACA
normativos, juridicos- . Modelar
e O DA POLITICA N N o
administrativos e a politica de A79: Analise e avaliacdo
B o MUNICIPAL DE T -
gestdo da Politica Saneamento | da legislagao municipal
o SANEAMENTO -
Municipal de . Basico e
L BASICO L.
Saneamento Basico competéncias
Instituir instrumentos " Meta 1 - .
. Lo INSTITUCIONALIZACA A80: - Implantagao e
normativos, juridicos- . Modelar .
o ] O DA POLITICA N formacgao do Conselho
administrativos e a politica de o
. . MUNICIPAL DE Municipal de
gestdo da Politica Saneamento
. SANEAMENTO L. Saneamento ou
Municipal de ; Basico e .
L. BASICO .. instancia semelhante
Saneamento Basico competéncias
Instituir instrumentos " Meta 1 -
S INSTITUCIONALIZACA
normativos, juridicos- ; Modelar o
o O DA POLITICA N A81: Instituir o Fundo
administrativos e a politica de o
R . MUNICIPAL DE Municipal de
gestao da Politica Saneamento L.
. SANEAMENTO L. Saneamento Basico
Municipal de . Basico e
BASICO

Saneamento Bésico

competéncias
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

Instituir instrumentos " Meta 1 -
. L INSTITUCIONALIZACA
normativos, juridicos- . Modelar .
o . O DA POLITICA N A82: Estruturagao e
administrativos e a politica de ) o
N " MUNICIPAL DE arranjo do érgao gestor
gestdo da Politica Saneamento
L SANEAMENTO L. de Saneamento
Municipal de . Basico e
o BASICO A
Saneamento Basico competéncias
Instituir instrumentos " Meta 1 -
S INSTITUCIONALIZACA
normativos, juridicos- ) Modelar .
o ] O DA POLITICA N A83: Anilise para
administrativos e a politica de . o
. . MUNICIPAL DE definicao de agéncia
gestdo da Politica Saneamento
o SANEAMENTO . reguladora
Municipal de . Basico e
. BASICO A
Saneamento Basico competéncias
Instituir instrumentos "
ST INSTITUCIONALIZACA Meta 2 -
normativos, juridicos- . . o
. ] O DA POLITICA Implantar ou A84: Legislacdo da
administrativos e a L .
. . MUNICIPAL DE fazer convénio Agéncia Reguladora
gestao da Politica o o
L SANEAMENTO com Agéncia Municipal
Municipal de .
. BASICO Reguladora
Saneamento Basico
Instituir instrumentos | INSTITUCIONALIZACA Meta 2 - A85: Estudo de
normativos, juridicos- O DA POLITICA Implantar ou viabilidade da Agéncia
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HORIZONTE DO PMSB (anos)

1 234567829




OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

administrativos e a MUNICIPAL DE fazer convénio | Reguladora Municipal
gestao da Politica SANEAMENTO com Agéncia de saneamento
Municipal de BASICO Reguladora
Saneamento Basico
e Meta 3 -
Instituir instrumentos " e .
. L INSTITUCIONALIZACA Implantar A86: Instituir o sistema
normativos, juridicos- , ) .
. ) O DA POLITICA sistema e municipal de
administrativos e a . .
R . MUNICIPAL DE meios de planejamento e
gestdo da Politica . ] .
. SANEAMENTO planejamento informagado do
Municipal de .
L. BASICO do Saneamento saneamento
Saneamento Basico L.
Basico
L Meta 3 -
Instituir instrumentos "
) o INSTITUCIONALIZACA Implantar A87: Implantar cadastro
normativos, juridicos- ’ ) o
o ) O DA POLITICA sistema e municipal
administrativos e a . .
R . MUNICIPAL DE meios de georreferenciado do
gestdo da Politica ] ]
Municipal d SANEAMENTO planejamento | sistema de saneamento
unicipal de .
P . BASICO do Saneamento | bdsico apoiado em GIS
Saneamento Basico L.
Basico
Instituir instrumentos | INSTITUCIONALIZACA Meta 3 - A88: Implantar rede de
normativos, juridicos- O DA POLITICA Implantar monitoramento e
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

administrativos e a MUNICIPAL DE sistema e avaliacdo periddica do
gestdo da Politica SANEAMENTO meios de servico de
Municipal de BASICO planejamento saneamento
Saneamento Basico do Saneamento
Basico
o Meta 3 -
Instituir instrumentos "
. L INSTITUCIONALIZACA Implantar L
normativos, juridicos- , ] A89: Consolidacao de
. . O DA POLITICA sistema e L
administrativos e a ) indicadores de
. . MUNICIPAL DE meios de N .
gestdo da Politica . prestacao dos servigos
L SANEAMENTO planejamento
Municipal de ; de saneamento
o BASICO do Saneamento
Saneamento Basico , .
Basico
Qualificar os gestores e - Meta 1 -
o QUALIFICACAO DE D
técnicos da Qualificacdo de
o . . RECURSOS
administragdo municipal recursos A90: Gestores da
_ HUMANOS PARA O T o
envolvidos com os humanos para | administragdo municipal
. SETOR DE
servicos de saneamento o setor de
L. SANEAMENTO
basico saneamento
Qualificar os gestores e | QUALIFICACAO DE Meta 1 - A91: Técnicos da

técnicos da

RECURSOS

Qualificacdo de

administracao
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OBIJETIVO

administragdao municipal

PROGRAMA

HUMANOS PARA O

PROJETO

recursos

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

municipal, incluindo os

envolvidos com os SETOR DE humanos para | que trabalham com o
servicos de saneamento SANEAMENTO o setor de GIS
basico saneamento
Qualificar os gestores e o Meta 1 -
o QUALIFICACAO DE D
técnicos da Qualificacdo de
o . . RECURSOS L
administragdao municipal recursos A92: Profissionais do
. HUMANOQOS PARA O
envolvidos com os humanos para ente regulador
. SETOR DE
servicos de saneamento o setor de
L. SANEAMENTO
basico saneamento
Qualificar os gestores e Meta 1 -

técnicos da

QUALIFICACAO DE

Qualificacdo de

A93: Membros do

. . . RECURSOS .
administracdo municipal recursos conselho municipal de
. HUMANOQOS PARA O
envolvidos com os SETOR DE humanos para saneamento ou
servicos de saneamento o setor de instancia semelhante
L. SANEAMENTO
basico saneamento
Qualificar os gestores e QUALIFICACRO DE Meta 1 - A94: Pessoal da
técnicos da RECURSOS Qualificacio de |  Secretaria de Meio
administracdo municipal recursos Ambiente, conforme o

envolvidos com os

HUMANOS PARA O

humanos para

caso
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OBIJETIVO

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

servicos de saneamento SETOR DE o setor de
basico SANEAMENTO saneamento
Qualificar os gestores e Meta 1 -

técnicos da

QUALIFICACAO DE

Qualificacdo de

A95: Equipe de

. . - RECURSOS . .
administragdo municipal recursos educagdao ambiental
_ HUMANOS PARA O AR
envolvidos com os humanos para | com vistas a avalicdo do
. SETOR DE
servicos de saneamento o setor de PMSB
. SANEAMENTO
basico saneamento
Qualificar os gestores e o Meta 1 -
. QUALIFICACAO DE o
técnicos da RECURSOS Qualificagdo de | A96: Operadores do
administracdo municipal recursos saneamento basico se
. HUMANOS PARA O .
envolvidos com os humanos para os servicos forem
. SETOR DE L
servigos de saneamento o setor de municipais
. SANEAMENTO
basico saneamento
Qualificar os gestores e o Meta 1 -
o QUALIFICACAO DE D
técnicos da Qualificacao de o )
o . o RECURSOS A97: Profissionais de
administra¢cdo municipal recursos o )
. HUMANOS PARA O fiscalizacdo dos servicos
envolvidos com os humanos para L.
. SETOR DE do saneamento basico
servicos de saneamento o setor de
L. SANEAMENTO
basico saneamento
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OBIJETIVO

Qualificar os gestores e
técnicos da
administracdo municipal
envolvidos com os
servigos de saneamento
basico

PROGRAMA

QUALIFICACAO DE
RECURSOS
HUMANOS PARA O
SETOR DE
SANEAMENTO

PROJETO

Meta 1 -
Qualificacdo de
recursos
humanos para
o setor de
saneamento

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

A98: Profissionais do
sistema de
planejamento e
informacdo do
saneamento basico

Qualificar os gestores e
técnicos da
administracdo municipal
envolvidos com os
servigos de saneamento
basico

QUALIFICACAO DE
RECURSOS
HUMANOS PARA O
SETOR DE
SANEAMENTO

Meta 2 - Atores
de mecanismos
de controle
social

A99: Profissionais dos
setores de gestao,
regulacdo e conselhos
municipais, articulando-
0s com a Secretaria de
Governo através da
Assessoria de
Comunicacao

Qualificar os gestores e
técnicos da
administracdo municipal
envolvidos com os
servigos de saneamento
basico

QUALIFICACAO DE
RECURSOS
HUMANOS PARA O
SETOR DE
SANEAMENTO

Meta 2 - Atores
de mecanismos
de controle
social

A100: Membros do
organismo de controle
social
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OBIJETIVO

Qualificar os gestores e
técnicos da

PROGRAMA

QUALIFICACAO DE

PROJETO

Meta 2 - Atores

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

A101: Atores sociais

N . RECURSOS ) :
administragdo municipal de mecanismos interessados ou
. HUMANOQOS PARA O .
envolvidos com os SETOR DE de controle delegados eleitos pela
servicos de saneamento social populacdo
L. SANEAMENTO
basico
Implantar e modernizar
as ferramentas de
Meta 1 -

gestdo, a fim de atender
as demandas dos
usuarios; desenvolver e
melhorar o sistema
cadastral, e
disponibilizar e
intercambiar

ATENDIMENTO,
INFORMACAO AO
USUARIO E
IMPLEMENTACAO DO
SISTEMA DE
INFORMACAO

Desenvolvimen
to da Gestao do
atendimento
ao usuario e
melhoria
no sistema de

A102: Associar o GIS ao
cadastro de usuarios

. N informacao
informacgdes dos
servigos
Implantar e modernizar ATENDIMENTO, Meta 1 - A103: Desenvolver

as ferramentas de
gestdo, a fim de atender
as demandas dos

INFORMACAO AO
USUARIO E
IMPLEMENTACAO DO

Desenvolvimen
to da Gestdo do
atendimento

metodologia e
pesquisas de satisfacao
junto aos usuarios dos
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HORIZONTE DO PMSB (anos)

DESCRICAO DA ACAO

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO
PROPOSTA 1234567809
usuarios; desenvolver e SISTEMA DE ao usuarioe | servigcos de saneamento
melhorar o sistema INFORMACAO melhoria basico
cadastral, e no sistema de
disponibilizar e informacgado
intercambiar
informacgdes dos
servicos
Implantar e modernizar
as ferramentas de
. ) Meta 1 - A104: Desenvolver
gestdo, a fim de atender . .
ATENDIMENTO, Desenvolvimen | plano de melhoria no
as demandas dos N . ]
. INFORMACAO AO |to da Gestao do atendimento aos
usuarios; desenvolver e , ) .
. USUARIO E atendimento usuarios pela
melhorar o sistema ~ .. S
IMPLEMENTACAO DO| ao usuarioe concessionaria e pela
cadastral, e . . . .
] o SISTEMA DE melhoria prefeitura, incluindo
disponibilizar e N ) o
. . INFORMACAO no sistema de formas de diminuir o
intercambiar ] . )
. N informagao tempo de atendimento.
informacgdes dos
servigos
Implantar e modernizar ATENDIMENTO, Meta 1 - A105: Atualizar cadastro
as ferramentas de INFORMACAO AO | Desenvolvimen dos sistemas de
gestdo, a fim de atender USUARIO E to da Gestdo do | abastecimento de dgua

304



OBIJETIVO

as demandas dos
usuarios; desenvolver e
melhorar o sistema

cadastral, e

disponibilizar e
intercambiar

informacgdes dos

servicos

PROGRAMA

IMPLEMENTACAO DO
SISTEMA DE
INFORMACAO

PROJETO

atendimento
ao usuario e
melhoria
no sistema de
informacao

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

e servicos de
esgotamento sanitdrio.
Uso de GIS.

Implantar e modernizar
as ferramentas de
gestdo, a fim de atender
as demandas dos
usuarios; desenvolver e
melhorar o sistema
cadastral, e
disponibilizar e
intercambiar

ATENDIMENTO,
INFORMACAO AO
USUARIO E
IMPLEMENTACAO DO
SISTEMA DE
INFORMACAO

Meta 1 -
Desenvolvimen
to da Gestao do

atendimento

ao usuario e
melhoria

no sistema de

A106: Atualizar cadastro
dos usuarios dos
servicos de limpeza
publica e drenagem
urbana. Uso de GIS.

. N informacgado
informacgdes dos
servigos
Implantar e modernizar ATENDIMENTO, Meta 1 - A107: Definir o conjunto

as ferramentas de

INFORMACAO AO

Desenvolvimen

de indicadores relativos
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OBIJETIVO

gestdo, a fim de atender
as demandas dos
usuarios; desenvolver e
melhorar o sistema
cadastral, e
disponibilizar e
intercambiar
informacdes dos
servigos

PROGRAMA

USUARIO E

IMPLEMENTACAO DO

SISTEMA DE
INFORMACAO

PROJETO

to da Gestao do
atendimento
ao usuario e
melhoria
no sistema de
informacao

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

a prestacao de servicos,
incluindo tempo de
reparos de unidades e
correcdo principalmente
de vazamentos

Implantar e modernizar
as ferramentas de
gestdo, a fim de atender
as demandas dos
usuarios; desenvolver e
melhorar o sistema
cadastral, e
disponibilizar e
intercambiar
informacgdes dos
servicos

ATENDIMENTO,
INFORMACAO AO
USUARIO E

IMPLEMENTACAO DO

SISTEMA DE
INFORMACAO

Meta 1 -
Desenvolvimen
to da Gestao do

atendimento
ao usuario e
melhoria
no sistema de
informacao

A108: Desenvolver
mecanismos de
divulgacdo dos dados da
gualidade dos servicos
prestados, conforme a
lei em vigor

306

HORIZONTE DO PMSB (anos)

1 234567829




OBIJETIVO

Dotar o municipio de
equipamentos para
atendimento
emergencial, promover
meios legais para a
atenc¢do aos servigos

PROGRAMA

EMERGENCIA E

CONTINGENCIAMENT

PROJETO

Meta 1 -
Aquisicao ou
aluguel de
equipamentos

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

A109: Veiculo pipa para
fornecimento

. 0 para emergencial de dgua
emergenciais e .
. atendimento
definicdo de regras para )
) emergencial
o atendimento
emergencial.
Dotar o municipio de
equipamentos para
auip . P Meta 1 -
atendimento L
. Aquisicao ou .
emergencial, promover . A110: Conjunto moto-
EMERGENCIA E aluguel de

meios legais para a
atengdo aos servigos
emergenciais e
definicdo de regras para
o atendimento
emergencial.

CONTINGENCIAMENT

o)

equipamentos
para
atendimento
emergencial

bombas de reservas e
ferramental para
operacdo de seguranca
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OBIJETIVO

Dotar o municipio de
equipamentos para

PROGRAMA

PROJETO

HORIZONTE DO PMSB (anos)

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA 11234567809

. Meta 1 -
atendimento L
. Aquisicdao ou
emergencial, promover A
) ) EMERGENCIA E aluguel de ,
meios legais para a . Al111: Veiculo
. ) CONTINGENCIAMENT | equipamentos .
atenc¢do aos servigos retroescavadeira
. (0] para
emergenciais e .
. atendimento
definicdo de regras para )
) emergencial
o atendimento
emergencial.
Dotar o municipio de
equipamentos para
atendimento Meta 2 - .
] N A112: Elaboracdo de
emergencial, promover . Preparacgao
) . EMERGENCIA E plano detalhado para
meios legais para a para . .
. ) CONTINGENCIAMENT ] Acdo da Defesa Civil,
atengdo aos servigos acionamento . R
0] definindo agbes e

emergenciais e
definicdo de regras para
o atendimento
emergencial.

de servicos
emergenciais

responsabilidades
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OBIJETIVO

Dotar o municipio de
equipamentos para

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

emergenciais e
definicdo de regras para
o atendimento
emergencial.

de servicos
emergenciais

atendimento Meta 2 -
] . A113: Elaborar Plano de
emergencial, promover A Preparacdo N
) . EMERGENCIA E Comunicagao a
meios legais para a para o
N . CONTINGENCIAMENT . populacdo, instituicdes,
atengdo aos servigos acionamento )
L 0 . autoridades e defesa
emergenciais e de servigos il
civi
definicdo de regras para emergenciais
o atendimento
emergencial.
Dotar o municipio de
equipamentos para
atendimento Meta 2 -
emergencial, promover . Preparacao Al114: Deixar
) . EMERGENCIA E .
meios legais para a para preparados meios de
. ) CONTINGENCIAMENT ) L Coa
atencdo aos servigos N acionamento |comunicagao aos 6rgaos

de controle ambiental
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OBIJETIVO

Dotar o municipio de

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

equipamentos para A115: Deixar
atendimento Meta 2 - preparados
emergencial, promover A Preparacao rocedimentos para
g -p EMERGENCIA E parat P . P
meios legais para a para contratacao
. ] CONTINGENCIAMENT . .
atengdo aos servigos o acionamento |emergencial de obras de
emergenciais e de servicos reparos na
definicdo de regras para emergenciais infraestrutura de
o atendimento saneamento
emergencial.
Dotar o municipio de
equipamentos para
atendimento Meta 2 -
emergencial, promover . Preparagao
) ] EMERGENCIA E A116: Elaborar Plano de
meios legais para a para o L
~ . CONTINGENCIAMENT . Comunicacao a policia
atenc¢ao aos servigcos acionamento .
0] em caso de vandalismo

emergenciais e
definicdo de regras para
o atendimento
emergencial.

de servicos
emergenciais
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OBIJETIVO

Dotar o municipio de
equipamentos para

PROGRAMA

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

emergenciais e
definicdo de regras para
o atendimento
emergencial.

de servicos
emergenciais

atendimento Meta 2 - )
] N Al117: Capacitar e
emergencial, promover A Preparacdo . .
) ] EMERGENCIA E treinar funciondrios da
meios legais para a para . ~
N . CONTINGENCIAMENT . prefeitura para atuacao
atenc¢do aos servigos acionamento )
L 0 . em servicos de
emergenciais e de servigos N
N . emergeéncia
definicao de regras para emergenciais
o atendimento
emergencial.
Dotar o municipio de
equipamentos para
atendimento Meta 2 - A118: Elaborar plano de
emergencial, promover . Preparacgao transportes da
) . EMERGENCIA E .
meios legais para a para prefeitura para
. ) CONTINGENCIAMENT ) }
atencdo aos servigos N acionamento fornecimento de

veiculos e funcionarios
para emergéncias
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OBIJETIVO

Dotar o municipio de
equipamentos para
atendimento
emergencial, promover
meios legais para a
atenc¢do aos servigos
emergenciais e
definicdo de regras para
o atendimento
emergencial.

PROGRAMA

EMERGENCIA E
CONTINGENCIAMENT
0

PROJETO

Meta 2 -
Preparacao
para
acionamento
de servicos
emergenciais

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

A119: Elaborar estudo
de identificacdo de
possiveis locais para
abrigo emergencial

Dotar o municipio de
equipamentos para
atendimento
emergencial, promover
meios legais para a
atengdo aos servigos
emergenciais e
definicdo de regras para
o atendimento
emergencial.

EMERGENCIA E
CONTINGENCIAMENT
0

Meta 3 -
Definicdo de
regras
operacionais de
sistemas de
saneamento
em situagoes
emergenciais

A120: Desenvolver
plano especifico para
abastecimento de dgua
em emergéncia
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HORIZONTE DO PMSB (anos)

DESCRICAO DA ACAO
1 234567809

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO
PROPOSTA
Dotar o municipio de
equipamentos para Meta 3 -
atendimento Definicdo de
emergencial, promover o regras A121: Definir
) ) EMERGENCIA E . )
meios legais para a operacionais de | mecanismos de controle
. ) CONTINGENCIAMENT . . I
atengdo aos servigos o sistemas de de disponibilidade de
emergenciais e saneamento agua nos reservatorios
definicdo de regras para em situacoes
o atendimento emergenciais
emergencial.
Dotar o municipio de
equipamentos para Meta 3 -
atendimento Definicdo de
emergencial, promover . regras A122: Disponibilizar
) . EMERGENCIA E o
meios legais para a operacionais de | grupo gerador no caso
. ) CONTINGENCIAMENT )
atengdo aos servigos N sistemas de de falta prolongada de
emergenciais e saneamento energia elétrica
definicdo de regras para em situacdes
o atendimento emergenciais
emergencial.
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HORIZONTE DO PMSB (anos)

DESCRICAO DA ACAO
1 234567809

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO
PROPOSTA
Dotar o municipio de
equipamentos para Meta 3 -
atendimento Definicdo de
] A123: Elaborar plano de
emergencial, promover " regras .
) ] EMERGENCIA E o rodizio e manobras no
meios legais para a operacionais de . ]
. ) CONTINGENCIAMENT ] abastecimento de dgua
atenc¢do aos servigos sistemas de . N
. ) para situagdo
emergenciais e saneamento .
. . . de crise
definicao de regras para em situagoes
o atendimento emergenciais
emergencial.
Dotar o municipio de
equipamentos para Meta 3 -
atendimento Definicdo de
emergencial, promover . regras Al124:Acionar o 6rgao
. . EMERGENCIA E o
meios legais para a operacionais de gestor de recursos
. ) CONTINGENCIAMENT . L N
atengdo aos servigos N sistemas de | hidricos para a protegao
emergenciais e saneamento de mananciais
definicdo de regras para em situacdes
o atendimento emergenciais
emergencial.
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Nota:

- Imediata: até 2 anos do inicio do PMSB
Curto Prazo: entre 3 e 5 anos

Médio Prazo: entre 6 e 15 anos

- Longo Prazo: entre 16 e 20 anos

Fonte: Autor, 2023.

Quadro 97: Andamento das agdes e identificacdo de problemas e respectivos motivos

~ ~ CLASSFICACAO DA ~ TIPO DE JUSTIFICATIVA /
DESCRICAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA ACAO ~
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
Programado Auséncia de
Al: Elaborar Plano de recursos e/ou
. A1/AA/P1/p1/al-8 Atraso ] o -
Reducgado de Perdas Executado equipe técnica
disponivel
A2: Combater as perdas Programado L
. ) Auséncia de
fisicas de agua,
) N recursos e/ou
identificando e A2/AA/P1/p1/a2-8 Atraso equine técnica -
eliminando vazamentos Executado q 'p .
o disponivel
visiveis
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DESCRIGCAO DA ACAO

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

. Programado Auséncia de
A3: Plano de reducdo do
recursos e/ou
tempo de conserto de A3/AA/P1/p1/a3-8 Atraso equipe técnica -
ui i
vazamentos Executado q _p .
disponivel
Programado Auséncia de
A4: Implantar combate a recursos e/ou
P ) A4/AA/P1/p1/a4-8 Atraso ] ) /_ -
perda comercial Executado equipe técnica
disponivel
Programado Auséncia de
A5: Implantar programa
o recursos e/ou
de afericdo dos A5/AA/P1/p1/a5-8 Atraso e téeni -
equipe técnica
hidrometros Executado a _p ]
disponivel
A6: Adquirir Programado
equipamentos para A
_ Auséncia de
pesquisas de vazamentos
o ) recursos e/ou
nao visiveis, pesquisa de | A6AA/P1/p1/a6-8 Atraso equipe técnica -
ui i
vazamentos na rede de Executado a .p ]
C . disponivel
distribuicdo e nos ramais
domiciliares.
A7/AA/P1/p1/a7-8 Atraso -

Programado l
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~ - CLASSFICACAO DA ~ TIPO DE JUSTIFICATIVA /
DESCRICAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA ACAO ~
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
Auséncia de
A7: Implantar o centro de recursos e/ou
) Executado . o
controle operacional equipe técnica
disponivel
A8: Implantar controle Programado l
por telemetria e Auséncia de
telecomando das recursos e/ou
) A8/AA/P1/p1/a8-8 Atraso ] o -
unidades de Executado equipe técnica
bombeamento e de disponivel
reservagao
A9: Estabelecer Programado l
procedimento para Auséncia de
manutencdo e atualizacdo recursos e/ou
¢ o ¢ A9/AA/P1/p2/al-4 Atraso ) ) /_ -
de cadastro técnico e Executado equipe técnica
mapeamento disponivel
georreferenciado
A10: Monitorar e Programado l .
. . - Auséncia de
inspecionar a atualizagdo
) recursos e/ou
do sistema de A10/AA/P1/p2/a2-4 Atraso e técni -
equipe técnica
informacdes de Executado g -p ]
. . disponivel
abastecimento de dgua
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JUSTIFICATIVA /

CLASSFICACAO DA - TIPO DE
META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO "
OBSERVACOES

ACAO PROBLEMA

DESCRIGCAO DA ACAO

A11: Rever e atualizar o Programado IIIIIII
. A11/AA/P1/p2/a3-4 - - -
cadastro comercial Executado
A12: Disponibilizar Programado
informacgdes por meio do Auséncia de
GIS, possibilitando a recursos e/ou
] P . ] A12/AA/P1/p2/a4d-4 Atraso ] ] /_ -
realizagdao dos servigos Executado equipe técnica
em tempo reduzido e disponivel
com maior seguranca.
A13: Instituir sistema de Programado Auséncia de Somente os
outorga de usos da agua recursos e/ou sistemas operados
& g A13/AA/P2/pl/al-2 Atraso . i /_ P
para atender a Lei Executado equipe tecnica pela CEDAE
9.433/1997 no art. 129 disponivel possuem outorgas
A14: Obter as licengas Programado Auséncia de
ambientais de operacao recursos e/ou
i perac _ |A14/AA/P2/p1/a2-2 Atraso ] ] /_ -
das unidades de captacao Executado equipe técnica
e tratamento disponivel
L Programado Auséncia de
A15: Realizacdo de
] A15/AA/P2/p2/al- recursos e/ou
estudos sobre os sistemas Atraso ] o -
12 Executado equipe tecnica

aquiferos locais

disponivel
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CLASSFICACAO DA

TIPO DE

JUSTIFICATIVA /

DESCRIGCAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO MOTIVO -
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
A16: Implantar medidas e Programado o
i R L. Auséncia de
intervengdes necessarias
. i . A16/AA/P2/p2/a2- recursos e/ou
a efetiva protecao 1 Atraso equine técnica -
ui i
ambiental das 4reas de Executado q -p ,
. disponivel
preservagao
A17: Avaliar impactos de Programado
estruturas/instalagoes A acdo estaria Providenciar LO e
/instalag A17/AA/P2/p2/a3- ) ¢ ,
potencialmente Inadequagdao| contemplada na garantir suas
. . 12 Executad -
poluidoras dos sistemas Xxecutado Al4 condicionantes
aquiferos
A18: Controlar vazdo de Programado . . . .
N A acdo estaria Providenciar
explotagdo para A18/AA/P2/p2/a4- N o a
manutencio da vazio de 12 Inadequacdo| contemplada na regularizacdo de
u vaz
¢ o Executado A13 outorgas
recarga dos mananciais
. Programado Auséncia de
A19: Desativar pogos
] ~ . | A19/AA/P2/p2/a5- recursos e/ou
isolados em consonancia 12 Atraso e técni -
equipe técnica
com as normas. Executado g .p ]
disponivel
Programado
A20: Desenvolver A20/AA/P2/p2/a6- g Atraso Auséncia de i
mecanismos que 12 Executado recursos e/ou
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DESCRIGCAO DA ACAO

permitam a identificacdo
e uso dos mananciais

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

equipe técnica
disponivel

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

A21: Efetuar sinalizacdo e
cercamento das

Programado

Auséncia de

nascentes, indicando se | A21/AA/P2/p2/a7- Atraso recursos e/ou
tratar de agua potavel 12 Executado equipe técnica
para abastecimento da disponivel
populacdo.
A22: Efetuar sinalizacdo e Programado Auséncia de
u i
cercamento dos pogos,
o pA ¢ A22/AA/P2/p2/a8- recursos e/ou
mananciais subterraneos, 12 Atraso e técni -
equipe técnica
indicando se tratar de Executado qd' P Vel
isponive
agua potavel. P
A23: Estabelecer Programado
programa de Auséncia de
monitoramento e
controle de A23/AA/P2/p2/a9- Atraso recursos e/ou ]
12 equipe técnica
cianobactérias e processo Executado qd' P Vel
isponive
de eutrofizacdo no P
manancial superficial
Atraso -

Programado l
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DESCRIGCAO DA ACAO

A24: Elaborar projeto

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

Auséncia de

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

para desinfeccdo para |A24/AA/P2/p2/al0- recursos e/ou
] Executado C
tratamento de aguas 12 equipe técnica
subterraneas disponivel
A25: Desenvolver Programado .
- Auséncia de
programa de analise e
i . A25/AA/P2/p2/all- recursos e/ou
inspecao de pogos, 12 Atraso eqUive técnica -
particulares e publicos, Executado a .p ]
. . A s disponivel
junto a vigilancia sanitaria
A26: Implantar Programado
monitoramento de Auséncia de
cianobactérias e A26/AA/P2/p2/al2- Atraso recursos e/ou
cianotoxinas no sistema 12 Executado equipe técnica
de captacao, portaria n2 disponivel
2.914/2011
A27: Estudo de Programado .
N Auséncia de
concepgao para
o recursos e/ou
ampliacdo daredede |A27/AA/P3/pl/al-7 Atraso e téeni -
equipe técnica
distribuic3o na Sede e Executado a _p ]
. disponivel
distritos
A28/AA/P3/pl/a2-7 Atraso -

Programado l
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CLASSFICAGAO DA = TIPO DE JUSTIFICATIVA /
META/PRAZO ANDAMENTO DA ACAO

DESCRIGCAO DA ACAO

ACAO PROBLEMA OBSERVAGOES
Auséncia de
A28: Projeto basico para recursos e/ou
o ) Executado . o
distritos e bairros equipe técnica
disponivel
Programado Auséncia de
A29: Estudos para
recursos e/ou

implantacdo da A29/AA/P3/pl/a3-7 Atraso e técni -
equipe técnica
macromedic¢do na rede Executado a .p ]
disponivel
Programado Auséncia de
A30: Estudos para
) . recursos e/ou
implantacdo da A30/AA/P3/pl/ad-7 Atraso e téeni -
equipe técnica
hidrometracdo Executado a -p ]
disponivel
Programado Auséncia de
A31: Estudo para
o oL recursos e/ou
padronizacdo das ligacées | A31/AA/P3/p1/a5-7 Atraso ] ] -
prediais Executado equ-lpe telcmca
disponivel
A32: Definir normas para Programado l Auséncia de
a ampliacdo do sistema recursos e/ou
) plac , A32/AA/P3/pl/a6-7 Atraso . ) /_ -
de 4gua potavel efetuada Executado equipe técnica
por loteamentos disponivel
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CLASSFICACAO DA

TIPO DE JUSTIFICATIVA /

DESCRIGCAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO -
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
A33: Execucdo das obras Programado Auséncia de
e implantagdo da recursos e/ou
) P ¢ ) A33/AA/P3/pl/a7-7 Atraso ] ) /_
infraestrutura apés a Executado equipe técnica
conclusdo dos projetos disponivel
A34: Elaborar estudos e Programado l Auséncia de
rojetos para reforma e recursos e/ou
P J_ ~p ) A34/AA/P3/p2/al-3 Atraso ] ) /_
atualizagcdo do sistema de Executado equipe técnica
captacdo de agua bruta disponivel
Programado Auséncia de
A35: Elaborar programa
N recursos e/ou
de manutencio A35/AA/P3/p2/a2-3 Atraso e téeni
equipe técnica
preventiva Executado a _p ]
disponivel
A36: Execucdo de obras e Programado Auséncia de
implantacdo da recursos e/ou
 Mplantataoda | \36/AA/P3/p2/a3-3 Atraso ursos efc
infraestrutura apés Executado equipe técnica
conclusdo do projeto disponivel
A37: Elaborar estudos e Programado l Auséncia de
rojetos para reforma e recursos e/ou
prol P A37/AA/P3/p3/al-4 Atraso /

atualizacdo do sistema de
tratamento de agua bruta

Executado

equipe técnica
disponivel
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CLASSFICACAO DA TIPO DE

JUSTIFICATIVA /

DESCRIGCAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO -
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
A38: Elaborar estudos Programado Auséncia de
ara implantacdo de recursos e/ou
] P P ¢ . A38/AA/P3/p3/a2-4 Atraso ] ) /_
sistema de automacdo no Executado equipe técnica
tratamento de dgua bruta disponivel
Programado Auséncia de
A39: Elaborar programa
- recursos e/ou
de manutencgdo A39/AA/P3/p3/a3-4 Atraso e téeni
equipe técnica
preventiva Executado q .p .
disponivel
A40: Execugdo de obras e Programado Auséncia de
implantacdo da recursos e/ou
) P ¢ ) A40/AA/P3/p3/a4-4 Atraso ] ] /_
infraestrutura apos Executado equipe técnica
conclusdo do projeto disponivel
A41: Elaborar estudos e Programado o
] Auséncia de
projetos para reforma e
. . recursos e/ou
atualizacdo do sistema de | A41/AA/P3/p4/al-4 Atraso equine técnica
ui i
reservacdo de dgua Executado auip ]
disponivel
tratada
Programado Auséncia de
A42: Elaborar estudos A42/AA/P3/pafa2-4 At recursos e/ou
: x - raso
para implantag3o de P Executado equipe técnica
sistema de automacao disponivel
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DESCRIGCAO DA ACAO

nos reservatorios de agua
tratada

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

MOTIVO

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

A43: Elaborar programa
de manutencao

Programado

Auséncia de
recursos e/ou

preventiva e limpeza dos | A43/AA/P3/p4/a3-4 Atraso ] o -
reservatdrios de dgua Executado equipe tecnica
tratad disponivel
ratada
A44: Execugdo de obras e Programado Auséncia de
implantacdo da recursos e/ou
) P ¢ . A44/AA/P3/pa/ad-4 Atraso ] ) /_ -
infraestrutura apos Executado equipe técnica
conclusdo do projeto disponivel
A45: Orientar usuarios Programado A acs ari
acdo estaria
sobre os cuidados 5 ¢
o ) . |A45/AA/P4/pl/al-7 Inadequacdo| contemplada na -
necessarios em situagao Executado A4S
de risco a saude
A46: Apresentar Programado Auséncia de
informacdes referentes a Ad5/AA/PAfpL 227 At recursos e/ou
L a2- raso -
problemas em mananciais P Executado equipe técnica

gue causem risco a saude
e alerta sobre os possiveis

disponivel
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DESCRIGCAO DA ACAO

danos a que estao
sujeitos os consumidores

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

TIPO DE
PROBLEMA

ANDAMENTO DA ACAO

MOTIVO

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

A47: Criar e manter canal Programado
para recebimento de Por meio do
queixas sobre as A47/AA/P4/pl/a3-7 - - telefone: (24) 2442-
caracteristicas de dgua Executado 08-20
distribuida
Programado Auséncia de
A48: Disponibilizar acesso recursos e/ou
. o A48/AA/P4/pl/ad-7 Atraso ) o -
a consulta publica Executado equipe técnica
disponivel
A49: Desenvolver sistema Programado
de orientagdo aos Auséncia de
u'suarlos a resp(?lt'o dos A49/AA/PA/p1/a5-7 Atraso reCl'.lrsos’e/c.)u ]
cuidados necessarios, em Executado equipe técnica
situagdes de risco a disponivel
salde.
A50: Estabelecer sistema Programado Auséncia de
de avaliagdo dos riscos | A50/AA/P4/p1/a6-7 Atraso FECL.JI’SOSIE/?U i
que os sistemas e as Executado equipe tecnica
solucdes alternativas de disponivel
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DESCRIGCAO DA ACAO

abastecimento de agua
representam para a saude
humana.

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

TIPO DE
PROBLEMA

ANDAMENTO DA ACAO

MOTIVO

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

A51: Divulgar
periodicamente a
qualidade de agua

fornecida a populagdo no
municipio, conforme lei
em vigor

A51/AA/P4/p1/a7-7

Programado

Executado

Atraso

Auséncia de
recursos e/ou
equipe técnica

disponivel

A52: Acompanhar a
estrutura laboratorial
para o monitoramento da
qgualidade da dgua

A52/AA/P4[/p2/al-2

Programado

Executado

A53: Acompanhar o
pessoal da concessionaria
para realizacdo do
monitoramento da
qualidade da agua
segundo os padrdes da
Portaria n22.914/2011

A53/AA/P4/p2/a2-2

Programado

Executado

A54/ES/P1/p1/al-5

Programado

Atraso
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CLASSFICAGAO DA = TIPO DE JUSTIFICATIVA /
META/PRAZO ANDAMENTO DA ACAO

DESCRIGCAO DA ACAO

ACAO PROBLEMA OBSERVAGOES
A54: Elaborar
procedimento para Auséncia de
manutengao e atualizagao recursos e/ou
o Executado . o
de cadastro técnico dos equipe técnica
servicos de esgotamento disponivel
sanitario.
A55: Realizar o Programado o
Auséncia de
mapeamento
i recursos e/ou
georreferenciado do A55/ES/P1/p1/a2-5 Atraso e téeni -
equipe técnica
sistema de esgotamento Executado q -p .
b disponivel
sanitario
A56: Disponibilizar Programado l ..
) . ] Auséncia de
informagdes por meio de
. S recursos e/ou
sistema, possibilitando a | A56/ES/P1/p1/a3-5 Atraso e téeni -
equipe técnica
realiza¢do dos servicos Executado a .p ]
disponivel
em tempo real
Programado l Auséncia de
A57: Rever e atualizar o recursos e/ou
) A57/ES/P1/p1/a4-5 Atraso ] o -
cadastro comercial Executado equipe técnica
disponivel
A58/ES/P1/p1/a5-5 | Programado l Atraso -
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JUSTIFICATIVA /

CLASSFICACAO DA - TIPO DE
META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO "
OBSERVACOES

ACAO PROBLEMA

DESCRIGCAO DA ACAO

A58: Realizar a¢0es
educativas e de
fiscalizagdo pela vigilancia

Auséncia de
recursos e/ou

T Executado . o
sanitdria, visando efetuar equipe técnica
ligacdo de domicilio ndo disponivel
conectado
A59: Obtencdo das Programado Auséncia de

licencas ambientais dos

recursos e/ou

N3o ha licenca para

) A59/ES/P1/p2/al-2 Atraso ] o
coletores e das unidades Executado equipe técnica os coletores
de tratamento disponivel
Programado l Faz-se necessario
A60: Obtencgdo de primeiramente
outorgas para viabilizar o
gasp ) A60/ES/P1/p2/a2-2 Atraso -
langamento dos sistemas Executado tratamento do
de esgotamento sanitario esgoto antes da
disposicao final
Programado Auséncia de Existem dois
A61: Concepcdo geral dos & l / ) ): q II .
recursos e/ou rojetos de coleta e
sistemas de esgotamento | A61/ES/P2/p1/al-7 Atraso e téeni P tJ . t0d
equipe técnica
sanitario Executado q -p , ratamento de \
disponivel esgoto, entregues a
Secretaria
A62/ES/P2/p1/a2-7 | Programado Atraso
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DESCRIGCAO DA ACAO

A62: Projetos para
ampliacdo e aumento de

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

Auséncia de
recursos e/ou

Executado . .
cobertura do SES, equipe técnica
incluindo tratamento disponivel
A63: Projeto para Programado Auséncia de

implantagao de rede

recursos e/ou

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

Ambiente em 2010
(parte do Distrito
Sede) e 2011
(Ipiabas)

A63/ES/P2/p1/a3-7 Atraso ] o
coletora de esgoto ou Executado equipe técnica
ampliacdo da cobertura disponivel
A64: Definir normas para Programado l Auséncia de
a ampliacdo do sistema recursos e/ou
pliag A64/ES/P2/p1/a4d-7 Atraso ] ] /_ -
de esgotos efetuada por Executado equipe técnica
loteamentos disponivel
A65: Estudo de solugdes Programado o
) Auséncia de
alternativas de
. recursos e/ou
esgotamento sanitario | A65/ES/P2/p1/a5-7 Atraso equipe técnica -
ui i
para regides isoladas ou Executado a -p ]
o disponivel
domicilios.
Programado l Auséncia de
A66: Estabelecer normas recursos e/ou
A66/ES/P2/p1/a6-7 Atraso -

para projeto, execugao e
operacao de tratamento

Executado

equipe técnica
disponivel
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DESCRIGCAO DA ACAO

domiciliar ou ndo

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

coletivo.
A67: Execucdo de obras e Programado Auséncia de
implantacdo da recursos e/ou
] P ¢ ) A67/ES/P2/p1/a7-7 Atraso ] ] /_
infraestrutura apés Executado equipe técnica
conclusdo do projeto disponivel
Programado Auséncia de
A68: Viabilidade do reuso recursos e/ou
A68/ES/P2/p2/al-6 Atraso ) o
dos efluentes tratados Executado equipe técnica
disponivel
A69: Estudo de reducdo Programado .
Auséncia de
de maus odores e
) recursos e/ou
desenvolvimento de A69/ES/P2/p2/a2-6 Atraso e téeni
equipe técnica
tecnologias para Executado a _p ]
o disponivel
desodorizacdao
Programado Auséncia de
A70: Projetos de melhoria recursos e/ou
] A70/ES/P2/p2/a3-6 Atraso ) o
operacional das ETEs Executado equipe técnica
disponivel
A71/ES/P2/p2/a4-6 | Programado Atraso

331

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES




CLASSFICAGAO DA = TIPO DE JUSTIFICATIVA /
META/PRAZO ANDAMENTO DA ACAO

DESCRIGCAO DA ACAO

ACAO PROBLEMA OBSERVAGOES
) Auséncia de
A71: Projeto de
. " ) recursos e/ou
implantacdo de sistema Executado . L.
. equipe técnica
de automacado das ETEs ) .
disponivel
Programado l Auséncia de
A72: Elaborar estudo de recursos e/ou
] A72/ES/P2/p2/a5-6 Atraso ] o -
destino do lodo Executado equipe técnica
disponivel
A73: Execugdo de obras e Programado Auséncia de
implantacdo da recursos e/ou
!mplantacacaa = | A73/ES/P2/p2/a6-6 Atraso ursos e/ ;
infraestrutura apds Executado equipe técnica
conclusdo do projeto disponivel
A74: Estabelecer rede de Programado o
. ) Auséncia de
monitoramento integrado /
recursos e/ou
das unidades de A74/ES/P3/p1/al-3 Atraso equipe técnica -
ui i
tratamento e efluentes Executado q -p ,
disponivel
gerados
A75: Adequar ETEs que Programado l Auséncia de
estiverem em desacordo recursos e/ou
. A75/ES/P3/p1/a2-3 Atraso ) . -
com os padrodes de Executado equipe técnica
lancamento disponivel

332



CLASSFICACAO DA

TIPO DE

DESCRIGCAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO -
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
A76: Instalacdo de Programado o
. Auséncia de
controle operacional
. ) recursos e/ou
eletroénico centralizado | A76/ES/P3/p1/a3-3 Atraso equipe técnica
ui i
dos sistemas Executado q -p ,
. disponivel
automatizados
A77: Estabelecer sistema Programado Auséncia de
de monitoramento de recursos e/ou
) A77/ES/P3/p2/al-2 Atraso ] o
odores no sistema de Executado equipe técnica
esgotamento sanitario disponivel
A78: Estabelecer sistema Programado .
. Auséncia de
de monitoramento sobre
) recursos e/ou
o destino de lodos e A78/ES/P3/p2/a2-2 Atraso equipe técnica
ui i
outros residuos de ETEs e Executado a -p ]
- disponivel
Elevatdrias
Programado Auséncia de
A79: Analise e avaliacao recursos e/ou
S ) .(; A79/SB/P1/p1/al-5 Atraso ] ) /_
da legislacdo municipal Executado equipe técnica
disponivel
. Programado o
A80: - Implantacdo e A80/SB/P1/p1/a2-5 Atraso Auséncia de
formacao do Conselho Executado recursos e/ou
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JUSTIFICATIVA /




JUSTIFICATIVA /

CLASSFICACAO DA - TIPO DE
META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO "
OBSERVACOES

ACAO PROBLEMA

DESCRIGCAO DA ACAO

Municipal de Saneamento
ou instancia semelhante

equipe técnica
disponivel

A81: Instituir o Fundo

Programado

Auséncia de
recursos e/ou

Municipal de Saneamento | A81/SB/P1/p1/a3-5 Atraso ] o -
Basico Executado equ-lpe telcnlca
disponivel
. Programado Auséncia de
A82: Estruturacgao e
. L recursos e/ou
arranjo do érgdo gestor | A82/SB/P1/p1/a4-5 Atraso equipe técnica -
ui [
de Saneamento Executado q .p .
disponivel
. Programado Auséncia de A Agenersa ja atua
A83: Analise para .
L . recursos e/ou nos sistemas
definicdo de agéncia A83/SB/P1/p1/a5-5 Atraso e téeni q |
equipe técnica operados pela
reguladora Executado a .p ] P P
disponivel CEDAE
L Programado Auséncia de
A84: Legislacdo da
. recursos e/ou
Agéncia Reguladora A84/SB/P1/p2/al-2 Atraso ] o -
Municipal Executado equipe técnica
disponivel
Programado l A
A85: Estudo de A85/SB/P1/p2/a2-2 Atraso Auséncia de .

viabilidade da Agéncia

Executado

recursos e/ou
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DESCRIGCAO DA ACAO

Reguladora Municipal de
saneamento

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

equipe técnica
disponivel

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

A86: Instituir o sistema
municipal de

Programado

Auséncia de
recursos e/ou

planejamento e A86/SB/P1/p3/al-4 Atraso equipe técnica -
ui i
informacdo do Executado q -p .
disponivel
saneamento
A87: Implantar cadastro Programado .
o Auséncia de
municipal
i recursos e/ou
georreferenciado do A87/SB/P1/p3/a2-4 Atraso e téeni -
equipe técnica
sistema de saneamento Executado g .p ]
. . . disponivel
basico apoiado em GIS
A88: Implantar rede de Programado o
. Auséncia de
monitoramento e
C s recursos e/ou
avaliacdo periédicado | A88/SB/P1/p3/a3-4 Atraso ) o -
servico de Executado equipe técnica
disponivel
saneamento
A89: Consolidagdo de Programado Auséncia de
indicadores de prestacao recursos e/ou
P ¢ A89/SB/P1/p3/a4d-4 Atraso / -

dos servicos de
saneamento

Executado

equipe técnica
disponivel
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CLASSFICAGAO DA TIPO DE JUSTIFICATIVA /

DESCRIGCAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO -
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
Programado Auséncia de
A90: Gestores da recursos e/ou
o . o A90/SB/P2/p1/al-9 Atraso ] o -
administracao municipal Executado equipe técnica
disponivel
A91: Técnicos da Programado Auséncia de
administracdo municipal, recursos e/ou
] ] ¢ P A91/SB/P2/p1/a2-9 Atraso ] ) /_ -
incluindo os que Executado equipe técnica
trabalham com o GIS disponivel
Programado l Auséncia de
A92: Profissionais do ente recursos e/ou
A92/SB/P2/p3/al-9 Atraso ] o -
regulador Executado equipe técnica
disponivel
A93: Membros do Programado l Auséncia de
conselho municipal de recursos e/ou
) P . | A93/sB/P2/p4/a1-9 Atraso ) ) /_ -
saneamento ou instancia Executado equipe técnica
semelhante disponivel
A94: Pessoal da Programado l Auséncia de
Secretaria de Meio recursos e/ou
i A94/SB/P2/p5/al1-9 Atraso ] o -
Ambiente, conforme o Executado equipe técnica
caso disponivel
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CLASSFICAGAO DA = TIPO DE JUSTIFICATIVA /
META/PRAZO ANDAMENTO DA ACAO

DESCRIGCAO DA ACAO

ACAO PROBLEMA OBSERVAGOES
) N Programado Auséncia de
A95: Equipe de educacao
. . R recursos e/ou
ambiental com vistasa | A95/SB/P2/p6/al1-9 Atraso equipe técnica -
ui i
avalicio do PMSB Executado q -p .
disponivel
Programado Auséncia de
A96: Operadores do
o recursos e/ou
saneamento basico se os | A96/SB/P2/p7/al1-9 Atraso e téeni -
equipe técnica
servicos forem municipais Executado a .p ]
disponivel
. Programado Auséncia de
A97: Profissionais de
. ) recursos e/ou
fiscalizacdo dos servicos | A97/SB/P2/p8/al1-9 Atraso e téeni -
equipe técnica
do saneamento bdsico Executado g _p ]
disponivel
A98: Profissionais do Programado l Auséncia de
sistema de planejamento recursos e/ou
a de plane] A98/SB/P2/p1/a9-9 Atraso ursos efc ;
e informacdo do Executado equipe técnica
saneamento basico disponivel
A99: Profissionais dos Programado l Auséncia de
setores de gestao, recursos e/ou
= A99/SB/P2/p2/al-3 Atraso ) o -
regulacdo e conselhos Executado equipe técnica

municipais, articulando- disponivel

0s com a Secretaria de
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CLASSFICACAO DA
ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

DESCRIGCAO DA ACAO

META/PRAZO ANDAMENTO DA AGCAO

Governo através da
Assessoria de
Comunicagao

Programado Auséncia de
A100: Membros do
) A100/SB/P2/p2/a2- recursos e/ou
organismo de controle Atraso ] o -
social 3 Executado equ-lpe telcnlca
disponivel
A101: Atores sociais Programado l Auséncia de
interessados ou A101/SB/P2/p2/a3- Atraso recursos e/ou
delegados eleitos pela 3 Executado equipe técnica
populagdo disponivel
Programado l Auséncia de
A102: Associar o GISao | A102/SB/P3/p1/al- At recursos e/ou
.. raso . , . -
cadastro de usuarios 7 Executado equipe técnica
disponivel
A103: Desenvolver Programado l
metodologia e pesquisas Auséncia de
de satisfacdo junto aos | A103/SB/P3/p1/a2- Atraso recursos e/ou
usuarios dos 7 equipe técnica

servicos de saneamento
basico

Executado

disponivel
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DESCRIGCAO DA ACAO

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

A104: Desenvolver plano Programado
de melhoria no o
. .. Auséncia de
atendimento aos usuarios
. A104/SB/P3/p1/a3- recursos e/ou
pela concessiondria e pela Z Atraso eqUive técnica -
ui [
prefeitura, incluindo Executado q .p )
N disponivel
formas de diminuir o
tempo de atendimento.
A105: Atualizar cadastro Programado
dos sistemas de Auséncia de
abastecimento de 4dgua e | A105/SB/P3/p1/a4- Atraso recursos e/ou
servicos de 7 Executado equipe técnica
esgotamento sanitario. disponivel
Uso de GIS.
A106: Atualizar cadastro Programado .
L. . Auséncia de
dos usudrios dos servicos
i s A106/SB/P3/p1/a5- recursos e/ou
de limpeza publica e Atraso ] o -
drenagem 7 Executado equipe técnica
disponivel
urbana. Uso de GIS.
A107: Definir o conjunto Programado
de indicadores relativos a | A107/SB/P3/p1/a6- Atraso Auséncia de i
7

prestagao de servigos,
incluindo tempo de

Executado

recursos e/ou
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DESCRIGCAO DA ACAO

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

TIPO DE

ANDAMENTO DA ACAO
PROBLEMA

MOTIVO

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

reparos de unidades e equipe técnica
corregao principalmente disponivel
de vazamentos
A108: Desenvolver Programado
mecanismos de Auséncia de
divulgacdo dos dados da | A108/SB/P3/p1/a7- Atraso recursos e/ou
gualidade dos servicos 7 Executado equipe técnica
prestados, conforme a lei disponivel
em vigor
A109: Veiculo pipa para Programado
1OPIPAPATE | py09/sB/Pajp1/al- | | P
fornecimento 3 - - -
emergencial de 4gua Executado
A110: Conjunto moto- Programado
bombas de reservase | A110/SB/P4/p1/a2-
ferramental para 3 Executado
operagao de seguranga
A111: Veiculo A111/SB/P4/p1/a3- | Programado
retroescavadeira 3 Executado
Programado Atraso
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DESCRIGCAO DA ACAO

A112: Elaboracdo de

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

MOTIVO

JUSTIFICATIVA /
OBSERVACOES

Executado em
parte pela

Auséncia de elaboracdo dos
plano detalhado para
. o A112/SB/P4/p2/al- recursos e/ou Planos de
Acdo da Defesa Civil, Executado ] L L
. R 8 equipe técnica Contingéncia de
definindo ac¢Ges e ] ] R
L disponivel Inundacdes e
responsabilidades )
Deslizamentos da
Defesa Civil
Programado l Executado em
parte pela
A113: Elaborar Plano de Auséncia de elaboracdo dos
Comunicagdo a A113/SB/P4/p2/a2- At recursos e/ou Planos de
raso
populacdo, instituicdes, 8 Executado equipe técnica Contingéncia de
autoridades e defesa civil disponivel Inundagoes e
Deslizamentos da
Defesa Civil
Al114: Deixar preparados Programado Auséncia de
meios de comunicacdo |A114/SB/P4/p2/a3- Atraso recursos e/ou
aos 6rgaos de controle 8 Executado equipe técnica
ambiental disponivel
Programado Atraso -
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DESCRIGCAO DA ACAO

A115: Deixar preparados
procedimentos para

CLASSFICACAO DA
ACAO

META/PRAZO

ANDAMENTO DA ACAO

TIPO DE
PROBLEMA

Auséncia de

contrata¢do emergencial | A115/SB/P4/p2/a4a- recursos e/ou
Executado ) L
de obras de 8 equipe técnica
reparos na infraestrutura disponivel
de saneamento
Programado Auséncia de
A116: Elaborar Plano de
. . A116/SB/P4/p2/a5- recursos e/ou
Comunicagdo a policia em 8 Atraso e técni
equipe técnica
caso de vandalismo Executado a _p ]
disponivel
Al117: Capacitar e treinar Programado .
L, . Auséncia de
funciondrios da prefeitura
. ) A117/SB/P4/p2/a6- recursos e/ou
para atuacdo em servicos Atraso ) o
de 8 Executado equipe técnica
N disponivel
emergéncia
A118: Elaborar plano de Programado o
; tes d feit Auséncia de
ransportes da prefeitura
P ) P A118/SB/P4/p2/a7- recursos e/ou
para fornecimento de 8 Atraso e técni
equipe técnica
veiculos e funcionarios Executado a _p ]
. disponivel
para emergéncias
Atraso

Programado l
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JUSTIFICATIVA /

CLASSFICACAO DA - TIPO DE
META/PRAZO ANDAMENTO DA AGAO "
OBSERVACOES

ACAO PROBLEMA

DESCRIGCAO DA ACAO

A119: Elaborar estudo de

Auséncia de

identificacdo de possiveis | A119/SB/P4/p2/a8- recursos e/ou
) i Executado C
locais para abrigo 8 equipe técnica
emergencial disponivel
A120: Desenvolver plano Programado l Auséncia de
especifico para A120/SB/P4/p3/al- Atraso recursos e/ou
abastecimento de agua 5 Executado equipe técnica
em emergéncia disponivel
A121: Definir mecanismos Programado l Auséncia de
de controle de A121/SB/P4/p3/a2- At recursos e/ou
raso
disponibilidade de agua 5 Executado equipe técnica
nos reservatorios disponivel
A122: Disponibilizar Programado l Auséncia de
grupo gerador no caso de | A122/SB/P4/p3/a3- Atraso recursos e/ou
falta prolongada de 5 Executado equipe técnica
energia elétrica disponivel
A123: Elaborar plano de Programado o
o Auséncia de
rodizio e manobras no
) ] A123/SB/P4/p3/aa- recursos e/ou
abastecimento de agua Atraso . L
5 equipe técnica

para situacao
de crise

Executado

disponivel
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CLASSFICAGAO DA TIPO DE JUSTIFICATIVA /

DESCRIGCAO DA ACAO - META/PRAZO ANDAMENTO DA ACAO MOTIVO ~
ACAO PROBLEMA OBSERVACOES
A124: Acionar o 6rgao Programado Auséncia de
gestor de recursos A124/SB/P4/p3/a5- At recursos e/ou
raso -
hidricos para a protecao 5 Executado equipe técnica
de mananciais disponivel
Nota:

- Imediata: até 2 anos do inicio do PMSB
Curto Prazo: entre 3 e 5 anos
Médio Prazo: entre 6 e 15 anos

. Longo Prazo: entre 16 e 20 anos

. Acdo executada
Acdo Nao Iniciada

Fonte: Autor, 2023.
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Avaliando o andamento das ag¢des programadas no PMSB (2015), no Quadro 97
identifica-se que do total de 124 ag¢des programadas, 6% foram executadas, 2% foram
consideradas inadequadas, devido a ja estarem contempladas em outras a¢des, e 92% nao
foram iniciadas. As acdes ndo iniciadas apresentam-se atrasadas, em sua maioria, por
auséncia de recursos e/ou equipe técnica disponivel para implementacdo das acdes.

Pelo o exposto, a proposta da presente revisdo se configura em:

v" Exclus3o das acbes A17, A18 e A45;

v" Reinicio do cronograma de implantacdo das a¢des atrasadas, tendo como ano
de inicio 2024;

v" Inclusdo das acBes especificadas no Quadro 98, propostas com base em
necessidades identificadas na presente revisao.
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OBIJETIVO

PROGRAMA

Quadro 98: Propostas de alternativas de agdes

PROJETO

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

111112

1234567 829

Acompanhar a situagao
do controle sanitdrio da
produgdo de agua

CONTROLE
SANITARIO

Meta 1 -
Monitoramento
da qualidade de

agua e dos
padrdes de
potabilidade

A125: Viabilizar o
cumprimento do plano
de monitoramento
exigido pela Portaria
de Consolidagao
GM/MS no 5, alterada
pela Portaria no
888/21 MS.

Aumentar o quadro de
técnicos da
administragao municipal
envolvidos com os
servigos de saneamento
basico, para viabilizar a
execucdo das acoes
programadas e
universaliza¢do do
acesso aos servigos de
saneamento

AUMENTO DO
QUADRO DE
RECURSOS
HUMANOS PARA O
SETOR DE
SANEAMENTO

Meta 1 — Aumento
de recurso
humanos para o
setor de
saneamento

A126: Realizar
concurso publico ou
viabilizar a contragdo
de gestores e técnicos
para atuagao no setor
de saneamento no
municipio
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HORIZONTE DO PMSB (anos)

DESCRICAO DA ACAO
PROPOSTA 123456789

OBIJETIVO PROGRAMA PROJETO

A127: Criar setor

Viabilizar o montante de .
especifico na

recursos captados para

. ~ Meta 1 — Melhorar administragdo
a execugao das agoes ~ o .
CAPTACAO DE eficiéncia na municipal para
programadas e N R
. . RECURSOS captacdo de captacao de recursos
universaliza¢do do .
recursos das variadas fontes

acesso aos servigos de ] o i
disponiveis, e capacitar
saneamento )
os envolvidos

Nota: . Imediata: até 2 anos do inicio do PMSB Curto Prazo: entre 3 e 5 anos Médio Prazo: entre 6 e 15 anos

. Longo Prazo: entre 16 e 20 anos Fonte: Autor, 2023.

347



CAPITULO 12

ANALISE DOS INDICADORES
DE PRESTACAO DOS SERVICOS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
Revisao do PMSB do municipio de Barra do Pirai referente aos
componentes de abastecimento de dagua e esgotamento sanitario.

Revisao 2023

Prefeitura Municipal de
Barra do Pirai
Rio de Janeiro



12 ANALISE DOS INDICADORES DE
PRESTACAO DOS SERVICOS

Os indicadores para acompanhamento da evolu¢do da prestacdo dos servigos
buscando a universalizacdo, definidos no PMSB (2015), para os componentes de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, foram baseados no SNIS.

A avaliacdo da evolucdo dos indicadores considerou como valores atuais (ano
2023), os valores definidos como pardmetros no capitulo 6, item 6.2 - Estudo de
Demandas e os valores registrados no SNIS 2021.

12.1 INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA

e Objetivo: aferir a evolugao da universalizacdo do servico de abastecimento de
aguano municipio.
e Equacgao para o calculo do indicador medido em %:

Pyasa
INyy3 = <PURM

) - 100.

Onde:

Populagdao urbana atendida com abastecimento de agua (Pys44): Valor da
populacdo urbana atendida com abastecimento de dgua pelo prestador de servigos, no
ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacdo urbana que é efetivamente
atendida com os servigos, hab.;

Populacao urbana residente do municipio (Pyzy): Populagdo urbana residente no
municipio. Quando da existéncia de dados de censos ou contagens populacionais do IBGE,
essas informagdes sao utilizadas. Inclui tanto a populagao beneficiada quanto a que nado é
beneficiada com os servigos de abastecimento de dgua, hab.

Metas e prazos propostos

2016

INo23 (Meta) 92,5% 98% 100% - 100% 100%

INo23 (Atual) - - - 94%* - -

Nota: * Parametro considerado.

Fonte: Autor, 2023.
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A meta estipulada no PMSB (2015) ndo foi cumprida, o indice de atendimento
urbano deveria ter atingido 100% em 2019, entretanto, atualmente ainda apresenta
valor de 94%. Desde 2015, ocorreu um acréscimo de 1,6%.

12.2 CONSUMO MEDIO PER CAPITA

e Objetivo: avaliar se o programa de uso racional de 4gua esta alcancando os
resultados.
e Equacao para o calculo do indicador (%):

VAC - VATE

INOZZ = < ) -100.

P TAAA

Onde:

Volume de agua consumido (V,.), m3: Volume anual de dgua consumido por todos
os usuarios, compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para
as ligacdes desprovidas de hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de
agua tratada exportado para outro prestador de servicos.

Volume de agua tratada exportado (V,;z), m3: Volume anual de agua potavel,
previamente tratada, transferido para outros agentes distribuidores.

Populagdo total atendida com abastecimento de agua (Pr444), hab: Valor da soma
das populacbes urbana e rural, sedes municipais e localidades, atendidas com
abastecimento de agua pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de referéncia.
Corresponde a populagdo que é efetivamente atendida com os servigos.

Metas e prazos propostos

INo22 (Meta) 178 173 170 - 160 160

INo22 (Atual) - - - 178* - -

Nota: * Parametro considerado.

Fonte: Autor, 2023.

A meta estipulada no PMSB (2015) nao foi cumprida, o consumo médio deveria
ter atingido 170 em 2019, entretanto, atualmente ainda apresenta valor de 178.
Desde 2015, o consumo nao diminuiu.

350



12.3 iINDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

Objetivo: aferir se o programa de reducdo de perdas demonstra eficiéncia.
Equacao para o calculo do indicador medido em %:

VAP - VATI - VAS - VAC

IN049 = < ) -100.

VAP - VATI - VAS

Onde:

Volume de agua produzido (V,p), m3: Volume anual de agua disponivel para consumo,
compreendendo a dgua captada pelo prestador de servicos e a agua bruta importada ambas
tratada (s) na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servicos, medido ou estimado
na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

Volume de agua tratada importado (V,r;), m?: Volume anual de agua potavel,
previamente tratada em ETA(s) ou em UTS(s), recebido de outros agentes fornecedores. Deve
estar computado no volume de dgua macromedido, quando efetivamente medido. Ndo deve
ser computado nos volumes de agua produzido, tratado em ETA's ou tratado por simples
desinfecgao.

Volume de dgua de servigo (V,5), m3: Valor da soma dos volumes anuais de dgua usados
para atividades operacionais e especiais, acrescido do volume de agua recuperado. As aguas
de lavagem das ETA(s) ou UTS(s) ndo devem ser consideradas.

Volume de agua consumido (V,.), m3: Volume anual de agua consumido por todos os
usuarios, compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as
ligacdes desprovidas de hidrémetro ou com hidrémetro parado, acrescido do volume de agua
tratada exportado para outro prestador de servicos.

Metas e prazos propostos

2016 2019 2023 2029 2034

INoss (Meta) 41% 40% 37% - 27% 25%

INosg (Atual) - - - 41%* - -

Nota: * Parametro considerado.

Fonte: Autor, 2023.

A meta estipulada no PMSB (2015) ndo foi cumprida, o indice de perdas na distribuicdo
deveria ter atingido 37% em 2019, entretanto, atualmente ainda apresenta valor de 41%.
Desde 2015, o indice ndo diminuiu.

351



12.4 INCIDENCIA DE ANALISES DE CLORO FORA DO PADRAO

Objetivo: aferir a qualidade da agua em relagdo a presenca de cloro.
Equacao para o calculo do indicador medido em %:

QCloro 1)
INy;c = —1-100.
075 <QClor0,2

Onde:

Quantidade de amostras analisadas para afericio de cloro residual livie com
resultados fora do padrdo, amostra (Q¢;0 1): Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicio de 4gua,
reservatorios e redes, para afericdo do teor de cloro residual livre na agua, cujo resultado
da analise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria n° 888/2021 do Ministério da
Saude. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro residual livre (Q¢ior02),
amostra: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamentoe no sistema de distribuicdo de agua, reservatorios e redes, para afericdo do teor
de cloro residual livre na agua. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as
informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

Metas e prazos propostos

|No75 (Meta) ND 5% 1% - 0% 0%

INg75 (Atual) - - - 0,05%* - -

Nota 1: ND — Ndo Disponivel. Nota 2: * SNIS, 2021. Fonte: Autor, 2023.

A meta estipulada no PMSB (2015), segundo o SNIS 2021, estd sendo cumprida, a
incidéncia de andlises de cloro fora do padrao deveria ter atingido 1% em 2019, e
atualmente apresenta valor de 0,05%.

12.5 INCIDENCIA DAS ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS FORA DO PADRAO

Objetivo: aferir a qualidade da agua em relacdo a presenca de coliformes totais.
Equacao para o calculo do indicador medidas em %:

IN084 _ <QColiformes,1> -100.

QColiformes,Z
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Onde:

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais com
resultados forado padréo (Qcoiiformes,1), @amostra: quantidade total anual de amostras
coletadas na(s) saida(s) da(s)unidade(s) de tratamento e na rede de distribuicdo de agua,
para afericdo do teor decoliformes totais, cujo resultado da analise ficou fora do padrao
determinado pela Portaria n° 888/2021 do Ministério da Saude. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informacbes dos diversos sistemas devem ser
somadas.

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais
(Qcotiformes,2), amostra: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicdo de agua, reservatorios e redes, para
afericdo do teor de coliformes totais. No caso de municipio atendido por mais de um
sistema, as informacdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

Metas e prazos propostos

Ano 2015 2016 2019 2023 2029 2034
INoga (Meta) ND 5% 1% - 0% 0%
|N084 (Atual) - - - 3,26%* - -

Nota: * SNIS, 2021. Fonte: Autor, 2023.

A meta estipulada no PMSB (2015), segundo o SNIS 2021, ndo estd sendo cumprida, a
incidéncia de analises de coliformes totais fora do padrao deveria ter atingido 1% em
2019, entretanto, atualmente ainda apresenta valor de 3,26%.

12.6 INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE ESGOTO

Objetivo: aferir a evolucdo da universalizacdo da componente no municipio.
Equacao para o cdlculo do indicador medida em %:

Pyags
INos7 = <PERN

)- 100.

Onde:

Populagao urbana atendida com esgotamento sanitario (Py,5s), hab: Valor da
populacdo urbana beneficiada com esgotamento sanitario pelo prestador de servicos, no
ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacdo urbana que é efetivamente
servida com os servigos.

Populagao urbana residente do municipio (Pzry), hab: Populagdo urbana residente no
municipio. Quando da existéncia de dados de Censos ou Contagens populacionais do
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IBGE, essas informacgdes sdo utilizadas. Inclui tanto a populacdo beneficiada quanto a
gue ndo é beneficiada com os servicos de esgotamento sanitario.

Metas e prazos propostos

INos7 (Meta) 65% 85% 98% - 100% 100%

INga7 (Atual) - - - 65%* - -

Nota 1: indice referente somente a sede municipal. Nota 2: * Parametro considerado. Fonte:
Autor, 2023

A meta estipulada no PMSB (2015) ndo foi cumprida, o indice de atendimento urbano
de esgoto deveria ter atingido 98% em 2019, entretanto, atualmente ainda apresenta
valor de 65%. Desde 2015, o indice ndo progrediu.

12.7 iINDICE DE COLETA DE ESGOTOS

Objetivo: aferir o volume de esgoto coletado em relagcdo ao volume gerado.
Equacao para o calculo do indicador medido em %:

VE C

IN015 = < ) -100.

VAC - VATE

Onde:

Volume de esgoto coletado (V;.), m3: Volume anual de esgoto lancado na rede
coletora. Em geral é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de agua consumido
na mesmaeconomia. Nao inclui volume de esgoto bruto importado.

Volume de agua consumido (V,.), m3: Volume anual de dgua consumido por todos
os usuarios, compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para
as ligacbes desprovidas de hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de
agua tratada exportado para outro prestador de servigos.

Volume de agua tratado exportado (V,rz), m3: Volume anual de 4gua potavel,
previamente tratada, transferido para outros agentes distribuidores.

Metas e prazos propostos

2016 2019 2023 2029 2034

INoss (Meta) 65% 85% 98% - 100% 100%
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INo15 (Atual) - - - 65,77%* - -

Nota: * SNIS, 2021. Fonte: Autor, 2023

A meta estipulada no PMSB (2015) ndo foi cumprida, o indice de coleta de
esgotos deveria ter atingido 98% em 2019, entretanto, atualmente ainda apresenta
valor de 65,77%. Desde 2015, o indice praticamente ndo progrediu.

12.8 INDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Objetivo: aferir a universalizacdo do tratamento de esgoto.
Equacao para o calculo do indicador medido em %:

VE T

——— - 100.
Vec — VEI)

INy16 = <
Onde:

Volume de esgoto tratado (V:;), m3: Volume anual de esgoto coletado na area de
atuacdo do prestador de servicos e que foi submetido a tratamento, medido ou estimado
na(s) entrada(s) da(s) ETE(s).

Volume de esgoto coletado (V.), m3: Volume anual de esgoto langado na rede coletora.
Em geral é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de dgua consumido na
mesmaeconomia.

Volume de esgoto bruto importado (V;;), m3: Volume de esgoto bruto recebido de outro
(s) agente(s). Deve ser acrescido, caso houver, a parcela do volume de esgoto coletado.

Metas e prazos propostos

2016 2019 2023 2029 2034

INo16 (Meta) 0% 15% 30% - 100% 100%

INo16 (Atual) - - - 0%* - -

Nota: * SNIS, 2021. Fonte: Autor, 2023

A meta estipulada no PMSB (2015) ndo foi cumprida, o indice de tratamento de
esgotos deveria ter atingido 30% em 2019, entretanto, atualmente ainda apresenta
valor de 0%. Desde 2015, o indice ndo progrediu.

12.9 ATINGIMENTO DAS METAS AVALIADO PELOS INDICADORES

No presente item se verifica o atendimento das metas estipuladas no PMSB
(2015), através dos 8 (oito) indicadores selecionados (Quadro 99), constatando-se que
a meta foi atingida somente pelo indicador INO75, demonstrando a presenca de cloro
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residual na saida do tratamento e sistema de distribuicdo de acordo com o padrao
exigido. Entretanto, verificando-se os demais indicadores constata-se de maneira
geral que as metas estipuladas em 2015 ndo foram alcancadas.

Quadro 99: Atingimento das metas por indicador

Cendrio Atual (2023)
Indicador

Meta Atlnglda

INO23 NAO
2 INO22 NAO
3 INO49 NAO
4 INO75 SIM
5 INO84 NAO
6 INO47 NAO
7 INO15 NAO
8 INO16 NAO

Fonte: Autor, 2023

Os indicadores devem ser reavaliados na préxima revisao do plano.
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13 ARRANJOS INSTITUCIONAIS PARA A
PRESTACAO DOS SERVICOS

Conforme a legislacdo ha trés formas de prestacdo dos servicos de saneamento
basico: (1) prestacdo direta: o municipio presta diretamente os servicos por érgado da
administracdo central ou por entidade da administracdo descentralizada; (2)
prestacdo indireta mediante concessao ou permissao: delega a prestacao a terceiros,
por meio de licitacdo publica, a empresa privada ou estatal; e, (3) gestdo associada:
presta os servicos por meio da gestdo associada com outros municipios, com ou sem
participacdo do Estado.

Quanto as modalidades existentes de prestacdo dos servicos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitario, o poder publico municipal, detendo a titularidade
por previsao disposta no artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988, tem o direito e
o dever de decidir sobre o modelo de prestacdo do servico.

Caso seja decisao do titular delegar a prestacdo dos servicos para uma empresa
privada, para uma empresa estatal, publica ou de economia mista, ou, ainda, para um
consorcio publico, a Lei 11.445/2007 exige que haja um contrato em que estejam
previstos os direitos e deveres da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Em vez de acordos, convénios ou termos de cooperacao, diplomas frageis,
passiveis de serem desfeitos a qualquer momento, a lei exige a celebracdo de
contratos. Estes contratos criam direitos firmes e estdveis, cuja duracdo ndo fique
dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o
respeito aos direitos dos usudrios e a melhoria de atendimento, bem como se
possibilita seguranca juridica para os investimentos mesmo privados necessarios a
universalizagdo dos servicos (MINISTERIO DAS CIDADES, 2009).

A prestagdo direta dos servigos de saneamento vem se mostrando uma
alternativa ndo tao eficiente, pela existéncia de dificuldades na gestdo, como de
contratacdo de servicos de terceiros, de mao-de-obra e de atualizacdo tecnoldgica,
resultando em uma prestacao de servigos morosa e obsoleta na maioria dos casos.
Ademais, de maneira geral, se verifica que os servicos municipais apresentam tarifas
defasadas em virtude da dificuldade em reajusta-las.

A concessdo por meio de licitacdo vem se constituindo recentemente numa
possibilidade para os municipios. Na licitacdo os participantes oferecem seus servigos
de saneamento, em geral ganhando aquela que ofereca a tarifa mais baixa. Em geral,
ha um ganho de agilidade e de qualidade na prestacdo dos servicos com essa opc¢ao,
apesar de acompanhado por um aumento tarifario.
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Dentre os contratos firmados resultantes dos procedimentos licitatorios
destacam-se os contratos de concessao plena, os quais transferem para o contratado
toda a operagdo e manutengdo do sistema e a responsabilidade de realizar os
investimentos necessarios por determinado periodo, durante o qual a concessiondria
sera remunerada por meio de cobranca de tarifa dos usuarios. O poder publico define
regras sobre a qualidade dos servicos e a composicdo das tarifas.

A concessdo plena da prestacdo dos servicos por meio de licitacdo tem sido mais
comumente outorgada pelo critério de menor tarifa ou de maior valor de outorga
paga pelo licitante. As concessdes plenas tém sido a opg¢ao mais frequentemente
adotada pelos municipios no Brasil, isoladamente ou em conjunto.

Nos casos de concessdo por meio de licitagcdo, torna-se imprescindivel que o
municipio conte com uma agéncia reguladora que acompanhe efetivamente a
operacdo, as metas atingidas no tempo e analise a evolucdo da tarifa para que esta
permaneca maodica.

No Estado do Rio de janeiro, os municipios tém a op¢ado de escolher por meio de
assinatura de convénio a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico
(AGENERSA), sendo outras opc¢0es, a criacdo de uma agéncia reguladora municipal, e
a realizacdo de um consércio com outro(s) municipio(s) para a criacdo de uma agéncia
intermunicipal.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Travessa Assuncio, 69 — Centro

Barra do Pirai— Rl - CEP: 27.123-080

Tel.: (24)2443-1088

Barra do Pirai

Janeiro 2022

Data de emissdo: 01/04/2022

Numero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populagio determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 2
ETA do Matadouro 6.730 14 1
ETA da Vila Helena 4.555 10 2
ETA do Horto Florestal 491 10 0
ETA de Dordndia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 1
ETA de Santana de Barra 2.528 10 2
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 1
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

— -
Elisa BarbosazMﬁ

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 — CNPJ: 28.576.080/0001-47 — Tel.: (24) 2442-0820

www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.rj.gov. br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
Barra do Pirai— Rl — CEP: 27.123-080
Tel.: (24)2443-1088

Barra Do Pirai

Fevereiro 2021

Data de emissdo: 28/04/2022

Ndmero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 2
ETA do Matadouro 6.730 14 1
ETA da Vila Helena 4,555 10 1
ETA do Horto Florestal 491 10 0
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 0
ETA de Santana de Barra 2.528 10 0
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 1
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

L —— -
Elisa Barbosa‘l@

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 — CNPJ: 28.576.080/0001-47 —Tel.: (24) 2442-0820

www.barradopiraf.rj.gov.br smae@barradopiraf.rj.gov. br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
Barra do Pirai— Rl — CEP: 27.123-080
Tel.: (24)2443-1088

Barra Do Pirai

Marco 2022

Data de emissdo: 20/05/2022

Ndmero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 0
ETA do Matadouro 6.730 14 0
ETA da Vila Helena 4,555 10 0
ETA do Horto Florestal 491 10 0
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 0
ETA de Santana de Barra 2.528 10 0
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 0
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

L —— -
Elisa Barbosa‘l@

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 — CNPJ: 28.576.080/0001-47 —Tel.: (24) 2442-0820

www.barradopiraf.rj.gov.br smae@barradopiraf.rj.gov. br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 63 — Centro
<, N Barra do Pirai — RJ — CEP: 27.123-080
AR D0 BN Tel.: (24)2443-1088

Barra do Pirai

ABRIL 2022

Data de emissdo: 18/07/2022

Nimero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento | populagdo determinadas pela amostras

abastecida legislacao analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 0
ETA do Matadouro 6.730 14 0
ETA da Vila Helena 4.555 10 0
ETA do Horto Florestal 491 10 0
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 0
ETA de Santana de Barra 2.528 10 0
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 0
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

| -
Elisa Barbosg)/lé

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barhosa, 222 = Matadouro = CEP: 27.115-000 = CNPJ: 28.576.080/0001-47 = Tel.: (24) 2442-0820

www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.ri.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 63 — Centro
<, N Barra do Pirai — RJ — CEP: 27.123-080
AR D0 BN Tel.: (24)2443-1088

Barra do Pirai

Maio 2022

Data de emissdo: 19/07/2022

Nimero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento | populagdo determinadas pela amostras

abastecida legislacao analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 1
ETA do Matadouro 6.730 14 0
ETA da Vila Helena 4.555 10 2
ETA do Horto Florestal 491 10 0
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 1
ETA de Santana de Barra 2.528 10 1
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 0
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

Z

_ —
Elisa BarboM

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barhosa, 222 = Matadouro = CEP: 27.115-000 = CNPJ: 28.576.080/0001-47 = Tel.: (24) 2442-0820
www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.ri.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 63 — Centro
<, N Barra do Pirai — RJ — CEP: 27.123-080
AR D0 BN Tel.: (24)2443-1088

Barra do Pirai

Junho 2022

Data de emissdo: 05/09/2022

Nimero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento | populagdo determinadas pela amostras

abastecida legislacao analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 1
ETA do Matadouro 6.730 14 0
ETA da Vila Helena 4.555 10 2
ETA do Horto Florestal 491 10 1
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 1
ETA de Santana de Barra 2.528 10 1
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 0
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

Z

_ —
Elisa BarboM

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barhosa, 222 = Matadouro = CEP: 27.115-000 = CNPJ: 28.576.080/0001-47 = Tel.: (24) 2442-0820

www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.ri.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
Barra do Pirai — RJ - CEP: 27.123-080
Tel.: (24)2443-1088

BAREA DO PIRA|

Barra do Pirai

Julho 2022

Data de emissdo: 12/09/2022

Numero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 2
ETA do Matadouro 6.730 14 0
ETA da Vila Helena 4,555 10 2
ETA do Horto Florestal 491 10 1
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 1
ETA de Santana de Barra 2.528 10 1
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 1
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

_——
Elisa Barbosa Marra

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 - CNPJ: 28.576.080/0001-47 — Tel.: (24) 2442-0820
www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.rj.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
Barra do Pirai — RJ - CEP: 27.123-080
Tel.: (24)2443-1088

BAREA DO PIRA|

Barra do Pirai

Agosto 2022

Data de emissdo: 31/10/2022

Numero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 2
ETA do Matadouro 6.730 14 1
ETA da Vila Helena 4,555 10 2
ETA do Horto Florestal 491 10 1
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 2
ETA de Santana de Barra 2.528 10 1
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 0
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

_——
Elisa Barbosa Marra

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 - CNPJ: 28.576.080/0001-47 — Tel.: (24) 2442-0820
www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.rj.gov.br

390



Iq Ao [rendopelieq mmm

0T80-2ttT (¥2) 1L - L#-T000/080°9 LS 8T [dND — 000-STT" LT :d3D — ©INOpele|y — 77 ‘BSOqUeg SIN] eny :oug]eIoqe]

v v - - ot'e [ 08 70 72027/80/T0 | |e1s2.0jd 0LIOH V13
v v - - LEL 0's 8’9 01 7707/80/6C | IpIEIRD INYUY V13
v v - - S8/ 5T 8’9 X4 7Z0T/80/80 | IPIEIED INYUY V13
v v - - 16°0 60°0 8’9 01 7Z07/80/80 o.nopelej v13
v v - - 69 0T 8’9 87 7Z07/80/80 BU3J2H B|IA VL3
v v - - 0's T's 8’9 70 7202/80/10 BUBI2H B[IA V.13
v v - - TL'E 5T 89 0T 7707/80/80 | Osleled Op 01O Y13
v v - - 60°S 5T 69 80 ZZ0Z/80/T0 | Osleied op 0110l Y13
v v - - 11T 0°sT T'L SE 770Z/80/80 | eueiues anbued v13
m )
3 m m w 4 1/3wg'o | /3w no‘t HnO'S c‘6e09 “\\MM Nw e19]02 ojusweles|
= Wu,. L, m m o)y Jonj4 zopiqan] 10) Hd . Ep eleQ ap sapepiun
5 ]

880T-£ppiveE) 1L
080-ETT'LT :d3D — MY — |BJId Op BlIeg
01u3) — F9 ‘OB3unssy essanel|

YNOV 3a 3avarivno 3d OlH01vy08avy1 ¥013S
010983 3 VNOV 3A TVdIJINNA YVIdVY13¥03s
IVild 04 Viddva 34 TvdIJINNIN YiNli3d3dd

ivdid 00 vauve

391



Iq Ao [rendopelieq mmm

0T80-2ttT (¥2) 1L - L#-T000/080°9 LS 8T [dND — 000-STT" LT :d3D — ©INOpele|y — 77 ‘BSOqUeg SIN] eny :oug]eIoqe]

392

-1 - To [ -T-T-ToJor[te] o est - -loTo T Tleefos[ o[ v [ ve J19e[o 1 X IPIE3ED INYLY V13
- - 0 - N - 0 ST | +'T 0 GTZ - - - = 0 0 - = - 0 - E = 0 X oli2ule] uosieN Y13
- - To [ - T -T-Tofst]et] o[ st - -l oo 1 T [safstr ]t [ralrm [ 1 X eugjues anbied v13
- - JTo [ -1 -1T-To]sT]|tT] o[ ose - -1 -1 0 o -T-T1T-To - B = 0 X ElpugIoq V13
- - 0 - N - 0 70 | ST 0 9EE - - 0 0 T T ST | ST 0 T 43 0t'€ T T X |B}s24oj4 OMOH V13
- - 0 - - - 0 70 | ¥ 0 vLE - - 0 0 [4 [4 0t | TS T [4 0's €% [4 Z X BU3|3H BlIA Y13
- = 0 b = = 0 ST | T 0 £GE = - 0 0 T T 10| 10 0 T 160 | 16'0 0 T X oinopeje i3
- - 0 - B - 0 80 | 0T 0 e - - 0 0 [4 [4 ST | ST 0 [4 60°G 0% 0 Z X Osjeled Op QMO VI3
= z|lz|=a|l=z|=z2z|= ol o | = = Z|lz| =z = z|lz|0 o | =z = =l 4| = z =2 =2
] ] ] c c ) ] b = =] =] ] =] S =] S o o = S 3 = =} =1 E =
o a | o | o S | = | & = o o 2 @ o o a | o | 2 2 a | a o e | & o = =
m 3 5] 3 =] a 3 ] o B & 5] ] ] 13 3 3 ] 3 a = B ] @ =
™ @ o & & o = 3 3 @ = ! o ] o E @ - o8 ™ @ o = o o 3 3
3 3 o | 2 ° o | & | &3 g Tl x| 8 2 3 3 = |3 3 N N o 3 B 8
o a c 3 3 ] = =2 =2 <] = @ © o 2 ] o p_ 3 o o 3 3 o 5] = =
@ @ T S o - I~ o o @ N o =3 = = @ @ 3 @ @ @ o - - @ w w
= = 7 o . @ 2 = 2 3 jul s s = = = = 2 @ g = £
o o 2 S 5 = 3 3 o o =l S o o o o ] 3 o o 3 2 o o | s
o @ o 3 o a = @ 3 E = =4 © v 7} 73 2 o w o 3 o o @ -3 @
= [~ ° oz @ 2 > @ o 5 ° - = = ] 3 - = a o - @
o 3 o 3 o > n =3 o | = = @ @ o I o © = o @ ic] =
S o @ 2 3 3 o o 5| = P 8 8 | = | 8 3 i c = 15 3 | &
G - A - 2w Bl |T|8| §lg|lg|=|2|5]| 7 g 2 |E
s 52|83 (3|3 slo|g|g] 2|a|l2|E|85 |8 gl @
- o = o & @ @ o @ = 5y o = | o o )
@ o, 3 = = = = @, @ @« w ® @« @
e | g @ |3 = 2| 5 e
5|5 Rl | E 2
- w
SVINALSIS SO0 INON
(/31 0'1)
BURSPODIN
Tw/fr4n 005 Bljsolue op W 00T -] 10 0'5 = dINA %S SON
SYNIXO1ONVID 2/ 0 9p owEW 218 AN wa [eyo epugsny | P P —— (%56) L0 0'F :epidel ogdenyy
leuewas 1/8w 5T 70 2 oWy ° no's: . e (956) LN 0° :e3u3] ogdenyy
-Tw/000"0Z /8w z'0 2p ownuy 0 1 ool H HN 0'S ‘WA V13 BN (2656) LN 0 :apyiadns endy IVIONYNYIA
ap ewpy seuapeg @ s12)0] S3ULIOY| 0D ™ (556) 1 0T esueUAqNs enZy
Jesuaw
—1W/000°0T 2
SYIYILIVEONYID (1/3w) Yon1d JYAI 1YNAISTH OHOTD SY2I9010H3L0vE Hd HOD Ziaigynl
VIDONIY¥343H 30 NO SOAILIANIC SOWIXYIA STHOTYA
(vnowvsIS 3avanvnid) vi3 va 3avarnvno 3a 3I041N0D 30 0avaltoSNOD OlMOLV1IY
280T-Eb2(ve) 18l ¥aid 0a vivi

080-€ZT'LT 'dID — MY —edid Op eileg
0NU3) — B9 ‘OBSUNSSY BSSAARI]

YNOV 3a 3avarivno 3d OlH01vy08avy1 ¥013S
010983 3 VNOV 3A TVdIJINNA YVIdVY13¥03s
IVild 04 Viddva 34 TvdIJINNIN YiNli3d3dd




0T80-Ztt (¥2) 12L - LF-T000/080°9L5 8T

Iq Ao [rendopelieq mmm

‘FdND — 000-STT'£T :d3D — 04nopeIey — ZET ‘BSOqUeg sIn Ny ‘ou01eIoge]

- [ -To] -] -7 -Jo]-]-1]-71o - -1 - | - 0 o] -] -] -J]o] -] -] - 0 X \ple1) INYUY V13
- [ - To [ - -1 -JTo-1-1-7To - - - - 0 0o | - [ - -[o [ -[1-1- 0 X 0l[3UIE) UOSIEN V13
- - o] - - - o - - - 0 - - - - 0 0o | - - - 0o | - - - 0 X euejues anbied v13
- - o[ - -1-JTo]-1-1-1o - - - - 0 o | - [ - -[o | -1T-7T-+- 0 X EIpuEI0Q V13
- To -] -1-1o-]-1-1o - -1 - 0 0| -] -] -]o] -] -]- 0 X |E15310]§ 0110 V13
- -l o - -1 -J]o]-1-1-1o - - - - 0 o | - | - -Jo | -1-71-+- 0 X BU3[SH EJIA VL3
- B 0 N - - 0 - B - 0 - B - - 0 0 - - - 0 - = = 0 X CINOPEIEN V13
- = 0 = = - 0 N - - 0 - - - - 0 0 - B - 0 - S - ) X osieled Op OO Y13
= — —
S22 2|2 5|3 |%|2|1%|% s | | 5| B %58 | 8| ®|% ||| 3B 2 £ 2
a o -8 g g = a = g a a @ @ a a o -9 = 2 [-% o 3 g . -8 3 2
] 1] ] a o 2 ] ] 1] a a ] 3 1] o 3 3 ] ® a a = m o 1)
o o o|lg|g|® i 3 3 o 7 Tl lg = o o 2| & o o & o o 2 2
3 3 ® o | g | &3 o T | 2 2 3 E} S5 32 3 N s o =l 7 | @
5] 2 c 3 3 o = 5 5 <] = 3 ) A % o o 3 o o 3 3 o o = =
2|2 |g|a|l& |2 |8 2 | 5 g |l g |22 2|2 |3|8|a|2|&|a|s 2 o
3 b 3 o | = |2 | &8|3 3 3 a S 3 3 3 2 B} a 3 o 2 | e | & 3 =]
@ w 2 o 3 5 o 5 m @ g = = w o © ] 2 o ©n w 3 @ = © = @
gle|=|3]|8 & S0z |2A S| & |2 (2| g|zlE&|z|g|s|2|s|&| 3 32
3 e 3 3 2| e g | m| g e e =] 23 s | g |- o @ | o
o = 3 @ L = | 5 e 2 @ a o 5 N I | = o 5 & 2 =
Q =) =0 3 3 3 ° 2 o= B a | = | ©° a =4 ]
- ] = N @ T @® o @ = o @ - o @ o
@ . 3 — = = = 2 o « @ 8 b 2
| & £ 2|5 5
) H == b =3 5
]
SYINALSIS SO0 INON
(/2 o'T)
BUNSI0IN
SYNIXOLONVID W/2N005 | ERSWESP TUOOT | o 1005~ din %55 soN
) ; wa [e30] BIRUISIY rer = “epatel oo,
TS —_— /3w 0's 2p ownke e diin ! 2 HN 0'ST 2pay BN _H,M__ﬂ_ﬁm uﬁmswa“_w__u
- Tw/000'0Z 1/ T'oop owu sEaoI0IRIH S3WEIB|010ULBY ® HA 05 “dINA VI3 EN (%56 LN 0's :appradnsendy | gy
ap ewdy seuRpeg 3 51210} SAULIOHO) “« (556) LN 0T ;eaueniaigns endy
|esuaw
= TW/000°0F 23V
SVIMILIVEONYID (1/8w) yona JYAN I¥NAISI 0401D SYII90101¥3LIVE Hd 02 Z3a184NL

VIINIHI43H 30 NO SOAILIWYID SOWIXYIN STHOTVA

(vnowvsIs 3avanvni) 303y va 3avanvno 3a IT0YLNO0D 30 0AVAIIOSNOD ORQLVIIY

880T-£ppiveE) 1L

080-€TT°LT 'dID — 4 — Jedid
onu3) - g9 ‘ogSunssy

op elleg
BSSanel |

YNOV 3a 3avarivno 3d OlH01vy08avy1 ¥013S
010983 3 VNOV 3A TVdIJINNA YVIdVY13¥03s
IVild 04 Viddva 34 TvdIJINNIN YiNli3d3dd

ivdid 00 vauve

393



PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
: Barra do Pirai — RJ — CEP: 27.123-080
et Tel.: (24)2443-1088

Barra do Pirai

Setembro 2022

Data de emissdo: 11/11/2022

Numero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 2
ETA do Matadouro 6.730 14 2
ETA da Vila Helena 4,555 10 4
ETA do Horto Florestal 491 10 2
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 2
ETA de Santana de Barra 2.528 10 1
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 3
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

—
Elisa Barbos arra

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 — CNPJ: 28.576.080/0001-47 — Tel.: (24) 2442-0820

www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.rj.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
Barra do Pirai — RJ - CEP: 27.123-080
Tel.: (24)2443-1088

BAREA DO PIRA|

Barra do Pirai

Outubro 2022

Data de emissdo: 06/12/2022

Numero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 2
ETA do Matadouro 6.730 14 2
ETA da Vila Helena 4,555 10 5
ETA do Horto Florestal 491 10 0
ETA de Dorandia 921 10 1
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 0
ETA de Santana de Barra 2.528 10 1
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 0
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

_——
Elisa Barbosa Marra

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 - CNPJ: 28.576.080/0001-47 — Tel.: (24) 2442-0820
www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.rj.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
Barra do Pirai — RJ - CEP: 27.123-080
Tel.: (24)2443-1088

BAREA DO PIRA|

Barra do Pirai

Novembro 2022

Data de emissdo: 14/12/2022

Numero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 0
ETA do Matadouro 6.730 14 1
ETA da Vila Helena 4,555 10 4
ETA do Horto Florestal 491 10 0
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 1
ETA de Santana de Barra 2.528 10 0
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 3
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

_——
Elisa Barbosa Marra

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 - CNPJ: 28.576.080/0001-47 — Tel.: (24) 2442-0820
www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.rj.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO PIRAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SETOR LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Travessa Assungdo, 69 — Centro
Barra do Pirai — RJ - CEP: 27.123-080
Tel.: (24)2443-1088

BAREA DO PIRA|

Barra do Pirai

Dezembro 2022

Data de emissdo: 10/01/2022

Numero de Quantidade de amostras Quantidade de

Sistemas de tratamento populacao determinadas pela amostras

abastecida legislacdo analisadas
ETA do Morro do Paraiso 20.409 41 1
ETA do Matadouro 6.730 14 1
ETA da Vila Helena 4,555 10 2
ETA do Horto Florestal 491 10 2
ETA de Dorandia 921 10 0
ETA Arthur Cataldi 1.119 10 1
ETA de Santana de Barra 2.528 10 1
ETA Nelson Carneiro 2.642 10 3
Sistema Ipiranga 1.800 10 0

_——
Elisa Barbosa Marra

Coordenadora
Engenheira Quimica — CREA RJ 2021105334

Laboratério: Rua Luis Barbosa, 222 — Matadouro — CEP: 27.115-000 - CNPJ: 28.576.080/0001-47 — Tel.: (24) 2442-0820
www.barradopirai.rj.gov.br smae@barradopirai.rj.gov.br
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BARRA DO PIRAI

Prefeitura Municipal de
Barra do Pirai
Rio de Janeiro




